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Grundlagen

Aufbau des Untergrundes Dr. B. Schwerdifeger

23.03.2012

Geschiebelehm und —mergel der Grundmorane
- Endmoréanen

Sand in 0. unter Grundmorane
- Sand u. Kiessand (glazifluviatil)
I Geschiebelehm der alteren Grundmorane

Sand des Urstromtales
Feinsand, schluffig in Becken
Sand u. Kiessand der Sander

Dunensand

Der Untergrund MV's wird vorwiegend aus Sanden und bindigen Sedimenten wie Geschiebelehm und —mergel, Schluff und Ton aufgebaut. Die hiigeligen Endmoranen-
zuge kennzeichnen die Randlage der letzten Eiszeit. Stidlich dieser Grenze im Altmorénen- und Sandergebiet sind die Sedimente im Untergrund deutlich &lter als nordlich
des Hugelzuges im Jungmoranengebiet, die Morphologie ist abgeflachter und die Boden tiefgriindiger verwittert.
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Tertiar Quartar

Der Aufbau des Untergrundes ist bis in grof3e Tiefen gekennzeichnet durch den standigen Wechsel von Sanden und Geschiebemergeln (schraffiert). Die quartére
Schichtenfolgr kann Machtigkeiten von 100 - 200 m , lokal auch mehr, erreichen. Im Stidwesten des Landes folgen unter den eiszeitlichen Ablagerungen éltere Sande und

Tone des Tertiars. In Vorpommern und Riigen liegen die eiszeitlichen Sedimente direkt auf noch alteren Gesteinen wie Kreide und Jura auf.
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Geologischer Schnitt nordlich Crivitz Or. B. Schwerdfeger
23.03.2012
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Die Auswertung von Bohrungen ermdglicht es, Profilschnitte durch den Untergrund zu konstruieren und so die Verbreitung von Grundwasserleitern abzuschatzen. Der

geologische Schnitt nérdlich von Crivitz zeigt, dass im Westen drei Grundwasserleiter vorhanden sind. Im mittleren Teil bei Kélpin fehlt der mittlere Grundwasserleiter, im
Osten bei Buerbeck ist auch der tiefste Grundwasserleiter nicht mehr vorhanden.
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Geologischer Schnitt Friedland
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Dr. B. Schwerdtfeger
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In der Natur ist der Untergrund lokal sehr unruhig aufgebaut. Die Ursache sind starke Stauchungen, die der Untergrund durch die eiszeitlichen Gletscherbewegungen

erfahren hat. In einem solchen Stauchungsgebiet kénnen Bohrungen mit méchtigen Sandschichten (also mit guter Ergiebigkeit bei Grundwasserentnahme) direkt neben
Bohrungen (Fehlbohrungen )liegen, die keinerlei Sandschichten, die zur Grundwasserférderung geeignet sind, aufweisen.
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Dr. B. Schwerdtfeger

Grundwasserflielwege und Fliel3zeiten Dr. B. Sohy
Grundwasserneubildung
Grundwasserneubildung
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Ungefahr ein Sechstel des Niederschlags gelangt durch Versickerung in den Untergrund und trifft dort nach einem mehr oder weniger langen Sickerweg auf eine
Punkt des

geschlossene Grundwasseroberflache. Das Grundwasser selbst ist zwar auRRerst langsam aber stéandig in Bewegung und versucht, am tiefsten
Gesamtsystems wieder an die Oberflache zu gelangen. Die Grafik zeigt die unterschiedlichen Flie3zeiten in Abhangigkeit vom FlieRweg.
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Kontakt zu Gewassern a0zt et
Gewasser speist ein Grundwasser speist ein

Wasserspiegel

Gewasser stehen in der Regel in Kontakt mit Grundwasser. In der linken Abbildung steht der Wasserstand im Gewasser hoher als im Grundwasser, das Gewasser speist

also in das Grundwasser ein. Dieser Fall tritt haufig bei kleinen Gewassern auf den Hochflachen im Lande auf. Die rechte Abbildung zeigt den Normalfall fir Gewasser im
Tiefland. Diese sind Uberwiegend grundwassergespeist.
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Kontakt zu Gewassern Dr. B. Schwerdtfeger
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Bereiche in MV, in
denen ein direkter
Kontakt zwischen
Grundwasser und
FlielRgewasser
moglich ist

Flurabstand <2m

Diese Abbildung verdeutlicht die Verteilung von einspeisenden und grundwassergespeisten Gewassern in MV. Gebiete mit Flurabstand unter 2 m stehen in der Regel in
direktem Kontakt zum Grundwasser.



Mengenmallige Belastung des Grundwassers

= Einfluss der Landwirtschaft auf die
Grundwasserneubildung

= Einfluss durch Beregnungsentnahmen



Mengenmaldige Belastung

Drainage und Grundwasserneubildung D15 Schwerdeger
langsamer
Oberflachenabfluss Zwischenabfluss

und schneller (direkter) Zwischenabfluss
durch Drainagen

Grundwasserneubildung

Grundwasserleiter

Nur selten gelangt der Niederschlag auf direktem Wege in das Grundwasser. Durch Drainagen wird ein grof3er Teil des Niederschlags direkt ins Oberflachengewasser

abgefihrt und steht so nicht mehr fir die Grundwasserneubildung zur Verfligung.
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Grundwasserstande R
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In vielen Landesmessstellen zeigt der Wasserstand in den langjahrigen Beobachtungreihen einen deutlichen fallenden Trend. Ursachen hierfir kénnen sowohl

klimatische Veranderungen als auch der langfristige Einfluss der Landwirtschaft sein, der neben Drainage auch in héherem Pflanzenentzug durch Ertragssteigerung
besteht.




Verringerung der Neubildung
durch Entwasserung

wahrscheinliche LW-Entwasserungsflachen MV

Wahrscheinliche B ovénung
- Dranung/Graben
landwirtschaftliche

- Versickerungsschachte/Dranung
I Graben
- Schapfwerk

- Wiederverndssung

Flachen, die
entwassert werden

Land Mecklenburg-Vorpommern
Graben

naturliche FlieRgewasser
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Landasant far Unmwelt,
Naturschutz und Geologle

Dr. B. Schwerdtfeger
23.03.2012

Die Karte zeigt die wahrscheinliche Verteilung der unterschiedlichen landwirtschaftlichen Entwéasserungsarten in MV. Zur Verringerung der Neubildung tragen in erster

Linie Drainagen bei.




Mengenmallige Belastung

Beregnungsentnahmen Or.B. Schwerdifeger

23.03.2012

Brunnen und Einzugsgebiete

B Offentliche
Trinkwasserversorgung

W Beregnungsentnahmen

Grundwasserentnahmen durch Beregnungsbrunnen kénnen dieselbe GréRenordnung haben wie die Einzugsgebiete der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung. In diesen
Einzugsgebieten stromt das Grundwasser den Brunnen zu. Um den Brunnen herum bildet sich wahrend des Betriebs ein Absenktrichter.



Stoffliche Belastung des Grundwassers

= Bewertung nach WRRL
= Ausbreitung von stofflichen Belastungen

= Nitrat-Abbau im Grundwasser
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Bewertung der Grundwasserkorper or. 8 Schwerdteger

WRRL 20009:

7 Grundwasserkdrper
mit Nitrat-Belastung

17 mit Ammonium-
Belastung

CCIEREIENERS
Uberschreitung bei
Sulfat, Kalium und
Chlorid

Grundwasserkorper tberarbeitet 2009
Schwellenwertiberschreitung

- Nitrat

Ammonium

% Nitrat und Ammonium
- keine Belastung

2009 wurden vom LUNG MV im Zuge der Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie belastete Grundwasserkérper ermittelt und an die EU gemeldet. AuRer den Parametern

Nitrat und Ammonium wurden keine weiteren flichenhaften Belastungen festgestellt.



Stoffliche Belastungen
Bewertung der Grundwasserkorper Or. . Schwerdtteger

23.03.2012

Nitrat [mg/l]

2005:

, | ¢ 0-5
Erhebung der Gagelow P rg? 4 \& ™ ' @ 5-10
Parameter / -
—Nitrat oo
—Sulfat o 19-25
—Ammonium ' @ 25-50
—Kalium
_Chlorid ¢ 70

alle vorhandenen
Messwerte, auch
Archivwerte

Als Vorbereitung fur die Einstufung nach Wasserrahmenrichtlinie erfolgte 2005 die landesweite Erhebung der Parameter Nitrat, Sulfat, Ammonium, Kalium und Chlorid. In
die Auswertung gingen alle im LUNG MV vorhandenen Messwerte, also auch Archivwerte, ein. Als Ergebnis der Regionalisierung wurden stoffbezogene
Belastungsgebiete abgegrenzt.



Meckienburg [_/ |

Stoffliche Belastungen Vorpommern

Landasant far Unmwelt,
Naturschutz und Geologle

Bewertung der Grundwasserkorper Dr. 8. Schwerdfeger

23.03.2012

2008: Nitrat [mg/I]

Erneute
Berechnung mit
aktuellen
Messwerten

Ergebnis:

Grundwasserkaorper ist
in schlechtem
Zustand, weil der rote
Flachenanteil grolRer
als 25 km2 ist

(LUNG 2009)

2008 erfolgte eine erneute Berechnung und Regionalisierung auf der Grundlage von aktuellen Messwerten. Nach der damals geltenden Regelung wurden Grundwasser-
korper, in denen der Flachenanteil mit Schwellenwertliberschreitung gréRer als 25 km?2 war, in den schlechten Zustand gestellt.



Stoffliche Belastungen

Dr. B. Schwerdtfeger

Eintragspfade Dr.B. Sohy
Grundwasserneubildung
Grundwasserneubildung
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Stoffliche Belastungen gelangen auf verschiedenen Eintragspfaden in das Grundwasser und von dort aus wieder in die Gewasser. Die roten Késtchen zeigen links einen

Ausschnitt aus einem Neubildungsgebiet (Hochlage) und rechts einen Ausschnitt aus einer Niederung.




Stoffliche Belastungen
MO n |t0 I’I ﬂ g Dr. B. Schwerdtfeger

23.03.2012

= Grundwassermessstelle zur Beschaffenheitsuberwachung
B Grundwassermessstelle zur Wasserstandstberwachung

Das
Landesmessnetz
Grundwasser
umfasst

270 Messstellen
Zur
Beschaffenheits-
tuberwachung
und

563 Messstellen
zur Uberwachung
des Grundwasser-

standes

(Stand 2012)

Zur Beobachtung der stofflichen Belastungen und mengenmaRigen Veranderungen im Grundwasser betreibt das Land MV das Landesmessnetz Grundwasser, so wie es
von der Wasserrahmenrichtlinie gefordert wird. Die Grundwassermessstellen sind unterschiedlich tief und gewéhrleisten die Beobachtung sowohl der flachen als auch der
tiefen Grundwasserleiter.
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Ausbreitungswege und Monitoring D15 Schwerdeger
Schadstoffeintrag in der Hochlage Schadstoffeintrag in der Niederung
Messstelle
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Unter einer Hochlage versickern die Schadstoffe ins Grundwasser und werden wegen des nach unten gerichteten Druckgradienten schnell in gré3ere Tiefen verfrachtet.

In der Niederung konnen die Schadstoffe wegen des aufwarts gerichteten Druckgradienten des Grundwassers nicht sehr tief eindringen und gelangen an der
Grundwasseroberflache ins Gewésser. In Niederungen ist die Wahrnehmung der Verschmutzung durch Grundwassermonitoring stark eingeschrankt.
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Stoffliche Belastungen
Nitrat in flachen Grundwasserleitern (Ostteil von M-V) Or.B. Schwerdtfeger

23.03.2012
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Auch im Ostteil des Landes sind lokal Nitrat-Gehalte festgestellt worden, die weit Uber dem Schwellenwert von 50 mg/l liegen. Aussagen zur Nitratherkunft und

Altersstruktur der Grundwasser sind derzeit nicht mdglich, da dazu keine Untersuchungen vorliegen.
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Nitrat in tieferen Grundwasserleitern
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Dr. B. Schwerdtfeger
23.03.2012
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In tiefer liegenden oder gut bedeckten Grundwasserleitern werden dagegen selten erhéhte Nitratwerte gemessen.

2009

2010

2011




Stoffliche Belastungen

Nitrat-Abbau im Grundwasser Dr. B. Schwerdtfeger

23.03.2012

Autotrophe Denitrifikation

= Nitrat-Umwandlung unter Mitwirkung von
natirlichen feinverteilten Gesteinsbestandteilen
wie Pyrit.

Pyrit (FeS,) ist ein Eisensulfid, das auch als
Schwefelkies oder Katzengold bekannt ist

Reaktion im Grundwasser: Abbildung aus Wikipedia 2012

+ 14 4H* > TN, + 10+ 5 Fe?*+ 2 H,0 (KOLLE 1983)

Pyrit ist in den eiszeitlichen Ablagerungen unseres Untergrundes ein sehr haufig auftretendes Mineral, welches in sehr geringer Korngrof3e feinverteilt vorliegt. Bei der

autotrophen Denitrifikation verschwindet der Stickstoff naturlich nicht, er kann, da er gasformig ist, in herkdmmlichen Wasserproben nur nicht mehr festgestellt werden.
Die Wasserproben erscheinen deshalb Nitrat-frei.




Stoffliche Belastungen
Auswirkungen auf das Trinkwasser

Dr. B. Schwerdtfeger
23.03.2012

Trinkwasserbrunnen
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In Trinkwasserbrunnen, deren Einzugsgebiete unter landwirtschaftlichen Flachen liegen, ist mit den Jahren ein stetiger Anstieg des Sulfats zu beobachten. Der Nitrat-

Gehalt nimmt zunehmend ab und sinkt gegen Ende des Umwandlungsprozesses unter die Nachweisgrenze.
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Entwicklung der Sulfatgehalte

Dr. B. Schwerdtfeger
23.03.2012

Sulfat - Medianwerte
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Fur diese Grafik wurden samtliche im Archiv des LUNG MV verfiigbaren Sulfatwerte ausgewertet. Eine Vorauswahl nach Entnahmetiefe wurde nicht vorgenommen. Die

Entwicklung der Sulfatgehalte Uber die Dekaden zeigt einen standigen, langsamen Anstieg des Medianwertes.




Einfluss der Landwirtschaft E’“Eﬁ
auf das Grundwasser o 5. Senmeraeser
Zusammenfassung:
Grundlagen

Der Untergrund von Mecklenburg-Vorpommern ist durch die Ablagerungen der Eiszeiten gepragt. Der
Schichtaufbau ist selten homogen, haufig treten Stauchungen auf. Das Grundwasser bewegt sich - vorwiegend
in den sandigen Schichten — von den HoOhenlagen zu den lokalen Vorflutern hin. Die Fliel3zeiten sind in
Abhangigkeit vom FlieBweg unterschiedlich lang, sie kbnnen zwischen Tagen/Monaten bis zu Jahrtausenden
andauern.

Mengenmalige Belastung des Grundwassers durch die Landwirtschaft

Durch den Betrieb von Drainagen wird die Grundwasserneubildung verringert. Die zunehmende
Grundwasserentnahme zu Beregnungszwecken mindert das Dargebot an nutzbarem Grundwasser guter
Quialitat lokal erheblich und fuhrt zu Nutzungskonflikten mit der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung.

Stoffliche Belastung des Grundwassers durch die Landwirtschaft

Der jahrzehntelange Gebrauch von Dingemitteln spiegelt sich in der Qualitat des Grundwassers wider. Bei
gleicher Bewirtschaftungsweise kbnnen zwei verschiedene Effekte auftreten:

= Wird Nitrat in einen flachen Grundwasserleiter eingetragen, kommt es aufgrund meist kurzer FlieBwege zu
einem Eintrag ins Gewasser.
» |n tieferen Grundwasserleitern wird Nitrat meist abgebaut, wobei es zur Bildung von Sulfat kommt.
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