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ca. 60kg Stickstoffdiinger pro Hektar in der EU,

ca. 100 kg sind es in Deutschland
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Deutliche Abnahme seit dem Ende der 80er Jahre
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Konzentration im Vergleich
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Eintrage von Stickstoff in die Ostsee

Niederschlage N -Fixierung
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Nahrstoffrachten grofSer Zuflisse
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Abnahme der Nahrstoffbelastung in der
zentralen Ostsee seit Mitte der 80er Jahre



Das Stromungssystem der Ostsee
mittlere Verweilzeit des Wassers von ca. 30 Jahren



Wie funktioniert die Ostsee?
Sprungschicht in den Becken

Eine Sprungschicht, bestimmt von einer starken Zunahme des
Salzgehaltes, trennt die Oberflache vom Tiefenwasser.

Das Tiefenwasser ist sauerstofffrei und Schwefelwasserstoff (H,S) haltig.
Im Dez 2014 gab es eines der grofRten Einstromereignisse der Ostsee ->
sauerstoffhaltiges Wasser drang bis in die Gotlandsee vor.
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Einstromereignisse und Sauerstoffzehrung
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Mikrobieller Umsatz von Stickstoff in der Ostsee
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Was wir uns merken mussen

Die Nahrstoffe werden in der lichtdurchfluteten
Deckschicht vom Plankton verbraucht.

Die absinkende Biomasse zehrt den Sauerstoff
und es entsteht Ammonium (NH,*).

Solange noch Spuren von Sauerstoff vorhanden
sind entsteht Nitrat.

Dieses Nitrat kann von Bakterien in N, verwandelt
werden (kein Nahrstoff).

Fazit: Wichtige Prozesse finden unterhalb der
Wasseroberflache statt
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Nahrstoffkonzentrationen und Verbrauch im
Jahresgang — die Ostsee ist anders
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o,
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Frahjahr: NO; wird komplett verbraucht
PO, nur zur Hafte verbraucht

Sommer: PO, von Cyanobakterien
verbraucht, die N2 fixieren




Ein Teufelskreis aus Eutrophierung-Sauerstoffmange
und Phosphatfreisetzung
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Sauerstoffmangel am Meeresboden

HELCOM



Sauerstofffreie Bedingungen auf 17% des
Meeresbodens und in ca. 28% des Wasservolumens
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* Der Einstrom von Sauerstoff hat keine nachhaltige
Erholung zur Folge

e Der Sauerstoff wird umgehend aufgezehrt, weil die
Sedimente sehr viel organischen Material enthalten

Carstensen et al. 2014



Lousiana
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Fazit
Die Probleme mit dem zunehmenden
Sauerstoffmangel sind flr uns
unsichtbar und werden mit der Zeit
eher gravierender



Eintrage und Verluste (kt y'1)

200 Niederschlage e 400-600 Denitrifi.
430 Stickstoffixierung Wasser

40 direkte Eintrage e 200 Denitrifi.
640 Flusse Sediment

2.1310 * 2 600-800



Eintrage und Verluste (kt y'1)

e 400-600 Denitrifi.

Wasser
40 direkte Eintrage e 200 Denitrifi.
* 640 Flusse Sediment

* 2 1310

Und was ist mit den Flusseintragen?



Enge VerknlUpfung vom Wasser mit den
Sedimenten

Ohne Tiere ist der Austausch von Nahrstoffen
wesentlich geringer und nur von Diffusion getrieben



F. Thoms



Kisten der Ostsee leiden auch unter 0O2-Mangel

Conley et al. EST 2011



Benthostiere sind wichtig fur die Belluftung der
Sedimente

Kistensedimente mussen vor Stérungen, die den Lebensraum des
Benthos gefahrden geschitzt werden.

Sauerstoffmangel an Kisten hatte fatale Folgen fur die Reduktion des
Nitrats, da keine Denitrifizierung mehr stattfinden kann.

Remineralisierung Nitrifikation Denitrifizierung

Anoxische
Sedimente

Es findet keine
Denitrifizierung
statt

Nach Karlson et al. Ambio 2007



Fazit
Die Klstengebiet spielen eine wichtige
Rolle bei der Entfernung von Stickstoff
aus Flussfrachten - aber eben nur
wenn genug Sauerstoff vorhanden ist.



Die Zukunft der Ostsee

 Klimawandel fihrt zu:

— Einer Erwarmung des Wassers (schon jetzt ist es
bis zu 4 Grad warmer als friiher)

— Veranderung der Niederschlagsmuster und
mehr Regen im Winter
* Die Eintrage von Nahrstoffen nehmen zwar
ab, aber die Erwarmung braucht quasi
diesen Effekt reduzierter Zehrung wieder
auf.



