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Biodiversititsforschung:
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Was ist das Problem ?
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RESEARCH ARTICLE

More than 75 percent decline over 27 years in
total flying insect biomass in protected areas

Caspar A. Hallmann'*, Martin Sorg”, Eelke Jongejans', Henk Siepel’, Nick Hofland ',
Heinz Schwan®, Wemer Stenmans®, Andreas Miller®, Hubert Sumser®, Thomas Horren”,
Dave Goulson”, Hans de Kroon'

1 Radboud University, Institute for Water and Welland Research, Animal Ecology and Physology &
Expenmental Plant Ecology, PO Box 9100, 6500 GL Nimegen, The Netherdands, 2 Erntomological Sociaty
Kreteld e V., Entomological Collecsons Krefeld, Mariistrasse 159 47798 Krefeld, Germany, 3 University of
Sussex, School of Lite Sceances, Falimear, Baghton BN 900G, United Kingdom




Was ist das Problem?
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"Das Insektensterben ist aber jetzt wirklich dramatisch. Es hat es sogar bis in den
Koalitionsvertrag geschafft”, sagt Bundesumweltministerin Svenja Schulze zum Einsatz von
bienenschadlichen Pestiziden.




EU Common Agricultural Policy ® iDiv
Fithess Check

S. Lakner :
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https://www.idiv.de/web/cap fithess check.hitml Peer, G. ... Bonn, A. et al

(submitted).
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Bestauber Nutzen:
Grof3es Spektrum

= > 75% der Nutzpflanzen fir menschl. Ernahrung
= Fast 90% aller Blutenpflanzen weltweit

sind von Tierbestaubung abhangig




Honig | Raps Eukalyptus
= Quellen von Inspiration fur Kunst, Musik, Literatur,

Religion und Technologie



Unknown effects
No effects

>90% reduction in
crop production

40 to 90%
reduction

45%




Okonomischer Wert

Marktwert der Bestaubung:
250 — 600 Mrd. €/Jahr (2015)

h Pollination benefits (US$ per ha agricuitural area)

No data Nao pollination demand 0 10 25 60 100 250 1500




Trends der Honigbiene

S (Apis mellifera) m
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Rickgange der Vielfalt und Haufigkeit
zahlreicher Bienen, Schwebfliegen und
Tagfalter in Europa und Nord-Amerika

>40% der Bienenarten sind gefahrdet
(in zahlreichen nationalen Roten Listen)

9% der Bienen und Tagfalter sind bereits
europaweit gefahrdet

Mangel an Daten fur andere Regionen
machen die Einschatzung schwierig, aber es
gibt einige Berichte Uber Ruckgange

- - 'r.- ) .".‘.‘; ~ ‘;"~ :
Frh ';”“ - e
Bombus cullumanus

(Critically Endangered)
Source: P. Rasmont

European Red List of Bees
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Deutschsprachige
Zusammenfassung

I BESTAUBER:
UNVERZICHTBARE HELFER FUR

WELTWEITE ERNAHRUNGSSICHERHEIT

http://www.de- UND STABILE OKOSYSTEME
ipbes.de/media/content/Bestaeuber o
bine brldaterung rur Zutammenfassung fur polrische Entschaidungitrager des Bariches 2u
-Broschuere_ipbes KS.pdf e e B
Herauspegeben im FebruseMarz 2010




BEISPIELE FUR HANDLUNGSOPTIONEN

STRATEGIE

Schaffung nicht-kultivierter, bliitenreicher Vegetationsflachen, die
liber die gesamte Vegetationsperiode hinweg Nektar und Pollen

bereitstellen, z. B. entlang von Ackerflachen

Zeitliche Staffelung / Streckung von Blihphasen innerhalb vQad
mit Kulturpflanzen* 66(
(Dies konnte z. B. durch kleinteiligere Bewirtscha

schiedlichen Kulturarten, Erweiterung de

Mg von Informationen an Landwirte tiber die Rolle der
PEStaubung

Redulgd

Erhohung der Standards bei der Risiko-Bewertung von Pestiziden und
genetisch veranderten Organismen (GVO)

Entwicklung und Férderung der Nutzung von Technologien, die die Pesti-



IPBES ® iDiv

« Bericht des Welt-Biodiversitatsrats (IPBES):
,Ruckgang der Vielfalt und des
Vorkommens wildlebende Bestauber in

Nord-West-Europa und Nord-Amerika".
- Insektensterben ist Fakt

. Uber die Griinde wissen wir eigentlich genug,
um vorsorgend handeln zu konnen

 Trotzdem brauchen wir ein Monitoring, das den
Erfolg von MaBnahmen sichtbar macht



Drei Ansatze @ iDiv

Heute
Nationales Monitoring, BfN

A A

Retrospektive Analysen (z. B. sMon)

| |
- Ergebnisse

Kausalanalyse

| |
@ . Ergebnisse

2000 2010 2020 2030

[T oatensammiung




Nationales Monitoring ® iDiv

Basis: Okologische Flachenstichprobe

* Naturraumgliederung X
Landnutzungstypen

« ~ 800 Probeflachen

- UMK: Faktorenbezo
Monitoring!

nes

Starkung des Ehrenamtes
Fachgesellschaften &
Verbande

~Arbeitsgemeinschaft
D hmeist 2001)
Nator ond Lamdschaft deutscher Insektenforscher*



ART"®

‘Nur Wissen zu generieren und zu kommunizieren reicht nicht
aus, um den Biodiversitatsverlust zu bekampfen’

‘Wissen aus der Gesellschaft als Potential fur Innovation’
(Turnhout et al Nature 2012







Citizen Science Strategie 2020 fur Deutschland

Bonn et al (2016) Grunbuch Citizen Science Strategie 2020 fur Deutschland.
http://www.buergerschaffenwissen.de/sites/default/files/assets/dokumente/gewiss-gruenbuch citizen science strategie.pdf

Leitfaden fur Citizen Science in Schutzgebieten zusammen mit Europark
http://www.europarc-deutschland.de/wp-content/uploads/2016/03/Citizen-Science-in-den-NNL web.pdf.

Videos zu Citizen Science
https://www.youtube.com/watch?v=49Ho7ut-Dhl&t=4s
https://www.youtube.com/watch?v=cE1kpXLkGbo&t=23s




Sichtbar machen Erweitern

Im Auftrag des:

@ Bundesminsterium
fior Umwelt, Natusrschutz,

Bau und Reaktorsicherheit

Handlungsempfehlungen Bildung

Starken Weiterbilden

Cltizen Sclence-Akteure
aus- und welterbilden

Abbiidung 2 Zusammenfassung der Handlungsempfehlungen Bildung und Citizen Science,

Stipendium Stiftung

, Modelle niedrigschwelliger Forderung
Richter et al. (2018) Positionspapier:

Handlungsbedarfe und Malinahmen fur die Férderung

von Citizen Science in der Umweltbildung und

Umweltkommunikation. Helmholtz-Zentrum fir

Umweltforschung GmbH — UFZ, Deutsches Zentrum

fur integrative Biodiversitatsforschung (iDiv), Leipzig.

http://www.ufz.de/export/data/global/203484 DP_2018
2_Richteretal.pdf

Know How-Borse

Eiablierung enar
Vemetzungs- und Austausch-Plattiorm.
Komplementar zu den Modellen 1-3

Abbildung 3 Ubersicht der Modefle niedrigschwelliger Forderung



Herausforderung
Nachwuchs/Artenkenner...

Altersverteilung Manner

2 2 2 ¥ 2 2

Relative Haufigkelt (in % von 49)

F

F

2 0 40 5 6 M 8 90

Alter in Jahren
Kenntniserwerb und Einstiegsalter Beglinstigende Faktoren Altersverteilung Frauen

s ; 17 2 :

18 2 alleine _ 70% 63% 25%
161 sHifestellung % 80% - 2

2 2 T 2%

z ~ 50% 1 - o
= g 40% &
] € 40% #

= 8 e £ 159
O 0% ) -
g - 17% %

g 20% ' 3
2

ST ; . : 0% - : : g
bs12). bis6J.  bis20J  bs24)  Uber2d), Efemhaus  Zugang 2u Studium Sonstiges ¢
Einstiegsalter Fachliteratur
0%

2 3 40 N 6 T & 90
Alter In Jahren

Quelle: Frobel, K. & Schlumprecht, H. (2014): Erosion der Artenkenner (persdnliche Befragung von 70 Personen aus Naturschutzfachbehérden,
Planungsburos, Landschaftspflegeverbanden, Naturschutzverbanden (NABU, LBV, BUND, BN) und Universitaten)



Herausforderung Heterogenitat...
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Figure 6 The figure shows the occurrences of Tripleurospermumi perforatum (a) and of Triplewrospermum maritimum (b) in the FLORKART
data base across Germany. The distribution patterns reflect political boundaries, which are at the same time the boundaries of organizational
units of the mapping project. In western Germany, T. perforatum was interpreted as a species in its own right; in eastern Germany it was
apparently considered a subspecies of T. maritimum. Clustering eight Isomap components of FLORKART resulted in the pattern shown to the
right (c), where the grid cells are colour coded according to their cluster affiliation. The map is overlaid with the state boundaries of Germany
(white lines). This figure shows that in many cases both the clusters and the state boundaries coincide.

Machecha & Schmidtlein GEB 2008



Merdehein-Wastinlen

Birger o o
schaffen :; a . -
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Ci IClO DS Die Citizen Science Pintttarm
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Umwelt
Bundesamt

Institut fOr Naturkunde ’e .
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world of biodiversity
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Lebendiger Atlas -
Unsere Vision

www.ufz.de/lebendiger-atlas

Akteure fur Natur und Umwelt
vernetzen und unterstutzen

Kapazitaten starken

Daten zusammenfuhren,
harmonisieren und visualisieren

Information und bestmogliches
Datenmanagement
bereitstellen

Menschen fur Natur
begeistern und Engagement
ermoglichen



gbei' GEO B&N



Verschneidung mit Umweltdaten

Verbande

& Voroind

-Lebendiger
= Atlas

Atlas der Libellen Deutschlands (Odonata)

¥

¥
-

. ! e . Land Service —
| 7 leed LCof Riparian

ZnNnac



Funktionalitaten & Integration

Akteurs-/Nutzerebene Datenebene

Projekte zum Mitmachen

Archive/Sammlungen

Suche: Libellen; Berlin

Suchen & Finde
Information & Daten T

Plattformen zur Dateneingab <+
=

Interessen-/Expertengruppen
Analysieren




« > 63 Mio. Eintrage (4498 Datensatze), seit 17. Jh.
* 113 teilnehmende Webseiten e o LIVING
* 134 beitragende Citizen Science-Projekte AUSTRALIA
- >8,2 Millionen Downloads g
« >3,5 Tausend Nutzer/Tag

» 474 unterstutzende Layer (z.B. Umwelt- und
Landnutzungsdaten)

Australia's species Species by location Collections

3 =

| & N - ! g

: "o @ i
NCRIS o

National Research
Infrastructure for Australia

An Australian Government Indtiative




Data Capture

Data Discovery

Data Visualisation

Data Analysis

Atlas Tools — Daten

]
1 h Australian Goversiment
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Atlas — Daten Entdecken

Data Capture w7 ATLASor
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Australia’s species
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Data Discovery

Digitaed ecords

Data Visualisation
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A codoctony !
AR

Data Analysis




Internationale ‘Familie’
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Portale weltweit
— GBIF France nttp://portail.gbif.fr/

— GBIF Spain nttp:/datos.gbif.es/
— CRBio Costa Rica

www.crbio.cr

— |ICMBio Brazil

http://www.icmbio.gov.br/portal/portald
abiodiversidade

— NBN Scotland

http://www.als.scot/

In Entwicklung

— GBIF Portugal, GBIF
Argentina, NBN
Wales/England/NI/UK

Infrastruktur open source —

far alle Interessierten
Webseite mandantenfahig,

d.h. eigenes Design,

eigene Daten, eigenes hosting



Konzept: Lebendiges Atlas Netzwerk fur Biodiversitat

Datenaufbereitung in Fachgesellschaften und Verbanden
Trend und Ursachen - Analysen fur Biodiversitatsverlust
(Einstiegsschwerpunkt Agrarlandschaft/ WRR/GAP )

Fachlicher Austausch und Sichtbarkeit
Standardisierung, Visualisierung
und Interoperabilitat der Daten

Freiwilligen-Koordination in den
Fachgesellschaften und

logistischer Proof of Concept fiir ein Monitoring
Mitkonzeption eines nationalen

Biodiversitats Monitoringkonzeptes

Artenkenner Ausbildung —
Lebendige Partizipation in Wissenschaft

www.ufz.de/lebendiger-atlas

Wissenschaftliche Begleitforschung
zu Trend und Ursachenanalysen Leitfaden fiir Citizen Science in

Schutzgebieten zusammen mit
Europark

http://www.europarc-deutschland.de/wp-content/uploads/2016/03/Citizen-Science-in-den-NNL _web.pdf.

SEITE 34



Zusammenfassung

Nationales Monitoring ® IDiv

@ Trends werden verlasslich und
reprasentativ fur Deutschland quantifiziert

@ Wichtig fur die Erfolgskontrolle von
MaBBnahmen

4+ Ehrenamt / Citizen Science
einbeziehen und starken



Retrospektive Analysen ® iDiv

Heute
Nationales Monitoring (BfN)

|
m&}@%‘ Fracbnisse

Retrospektive Analysen (z. B. sMon)

Kausalanalyse

| |
& . ‘ Ergebnisse

2000 2010 2020 2030




Es ist nicht so, als wussten

wir nichts... ® IDiv

Okologische Baubegleitung Biosphérenreservate
Eingriffs-Erfolgskontrollen Verbreitungsatlanten

zufalisftunde BUND/NABU Kartierungen
Apps Ehrenamt Sammlungen
FFH-Kartierungen Gutachten

ELER Fachbegleitende MalBnahmen

Fachgruppen Graue Literatur
Qualifizierungsarbeiten Prasenzmonitoring
Amphibienzaune Private Meldungen

Diverse aber heterogene Daten



sMon - Arbeitsgruppe mit iDiv @ iDiv

Wissenschaftliche Leitung: Aletta Bonn,
Florian Jansen, Helge Bruelheide, Marten Winter

Koordination: David Eichenberg

Auftaktworkshop: November 2017

]

39 Teilnehmer

Vertreter von 13 Bundeslandern, des BfN
sowie der Deutschen Gesellschaft flr
Herpetologie und Terrarienkunde (DGHT), der
Gesellschaft deutschsprachiger Odonatologen
sowie Wissenschaftler diverser Institute
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22 Teilnehmer

Arbeit an konkreten Daten zu Amphibien und
Libellen sowie zu mehrfach wiederholten
Biotopkartierungen; Evaluierung der
Datenstrukturen und erste Analysen

https://www.idiv.de/smon.html




Trendanalyse ist moglich ® iDiv

Neue statistische Methoden
fur heterogene Daten

Statistics for citizen science: extracting signals of
change from noisy ecological data

Nizh A 8 lassc'™, Area J van Bxien”, Tem AL Auguat”. Mams P de Zecuw’ an2 Duvkd & faoy’

AERC Comm fr Sy § A Agy Crmwrar (IOl hcw s DLbtvy, Ml O80T, Wy Shwiv
Mt S0 Ao M3 X L

Libellenart 1

Diverse Raumliche
Umweltdaten

Libellenart 2




Sachsens

Heuschreckenarten ® iDiv
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Mecklenburg Vorpommern Flora
Prof Florian Jansen et al, Rostock

Carex caryophyllea

Gridsurvy q:‘ .
H§?§§E HHH "3-'1“ Trendanalysen
Rl Ty 1980-2006

392 Pflanzenarten

......

Floristische Kartierung 1977-88
(Benkert, Fukarek, and Korsch
1996)

Landesamt Biotopkartierung —
Umfangreiche

VegMV Datenbank

(Jansen, Dengler, and Berg
2012).
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Kreuzfensterfallen e [Div

Sahring F. (2016) Bachelorarbeit
- Universitat Leipzig



Vergleich: 2002 - 2016 ® iDiv

» 90 % weniger Individuen von
Wildbienenarten! (294 - 272)

» 86 % weniger Individuen bei
Hummeln (267 > 23)

» 58% weniger Hummelarten
(12 > 5)

1 Ohne Hummeln

2 Wildbienen-Individuen pro Baum (Eiche) S&hring F. (2016) Bachelorarbeit
- Universitat Leipzig



Vorkommen 2 Abundanz e iDiv

Vorkommen Trend Fundquadranten

Species 23

\ MITE-Cussdvanion it
! Wantierrgs tedart

Wlederholunglnventur

’ Abundanzdaten

Trend Abundanzen



Zusammenfassung

Retrospektive Analyse ® iDiv

+) Errechnet Trends aus vorhandenen
Informationen

@ Quantifiziert Unsicherheiten

(4) Zusammen mit hochwertigen
Wiederholungsinventuren konnen
Abundanz-Trends ermittelt werden

Q Nur bedingt geeignet fur Ursachenanalyse



Drei Ansatze

@ iDiv

Heute
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Welche Faktoren?

e iDiv

existieren bereits
« Mahdzeitpunkte > Ausreichend
 Fragmentierung > Gut untersuc

 Dungung - v.a. im Grunland gut

Forschungsbedarf

Klimawandel - einige detaillierte Studien

nekannt

Nt

untersucht

Spezifische MaBnahmen (z. B. AUKM) >

Pestizide > Sehr naheliegend, aber

Wissenslucken im Detail fur die Anwendung



IDiv Studie zu GAP ® iDiv

Gemeinsame Agrarpolitik
= Schlussel zur Problematik und LOosung

Pe'‘er et al. (2017) Conservation Letters



Greening: ® iDi
Wie Okologen es einschitzen IDIv

Pe'‘er et al. (2017) Conservation Letters

A Biihstreifen n=83
Brache n=82 I

Landschaftselemente n=87 I -_

Leguminosen n=72

Zwischenfruchte n=72

Agroforestry n=69

Kurzumtriebsplan n=71
4 =3 =2 1 0

Aufforstung n=76 ‘

-3 1 2 3 4 3
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Greening: o
Was Landwirte machen ® 1Div

80% der Greening-MalBBnahmen wirkungslos fur Biodiversitat

% Malnahmenflache

1,2
16,2

A Bluhstreifen n=83

Brache n=82 I
Landschaftselemente n=87 I — 2,4
Leguminosen n=72 11 y 2
Zwischenfrichte n=72 6 8 ’ 2
Agroforestry n=69 0
Kurzumtriebsplan n=71 0,2
Aufforstung n=76 — 01

-2 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

aqa O O 0
Pe'er et al. (2017) >




Finanzierungslucke bei Natura

2000 schlieBen ® IDiv

« GAP - Saule 1 4,85 Mrd.
~Direktzahlungen"

> Uberwiegend wirkungslos;
Umweltleistung werden kaum
erbracht
Transfer notwendig

« GAP - Saule 2 , Landliche
Entwicklung “ 1,35 Mrd.

» Unterfinanzierung von Natura 2000
allein in Deutschland um 1,1 Mio €
Mrd. €



Konsultation: keine Zustimmung ®

zUu GAP Instrumenten mehr IDiv

B Prioritat aus Sicht der Landwirt*innen

2 Br Prioritst aus Sicht der Blrgerinnen
B TatsSchiiche EU-Ausgaben
0% 1 Lt Anteil Ausgaben filr Greening (%)
48,47
B
210% .55
1T
o S
e | _ B2 e
 Entkoppeite Direktzahiungen (EGFL Zahiungen 1Ur Umwelt und Klima Zahiungen U Investitionen In Ordnungsrechiliche Vorpenensweise
I.Sade) [ELER, II. Side) physisches 1 Humankapital
{ELER L. Side)

Abbildung 8: Ergebnisse der offentlichen Konsultation beziiglich der Frage, welche Instrumente am bes-
ten geeignet sind, um agrarpolitische Herausforderungen zu losen, gewahlt von Landwirten und Burgern;
Die Prioritdten beider Gruppen wurden mit der tatsdchlichen Budgetverteilung verglichen (2014-2020).

https://www.idiv.de/fileadmin/content/iDiv_Files/Documents/executive_summary 17.11 final.pdf




AUKM fur Biodiversitatsschutz

optimieren

e iD

A"

Art, 28 ELER-Verordnung (EU) Nr. 1305/2013 - Agrarumwelt- und Klimamatnahmen (AUKM)

Anpassung Mahdregime
(Schmetterlingswiesen)




AUKM fur Biodiversitatsschutz

optimieren ® iDiv

| Art. 28 ELER-Verordnung (EU) Nr. 1305:2013 - Agrarumwelt- und KlimamaBnahmen (AUKM)

Ry e

Mindestschlaggrétie 0,3 ha

AL2
Streifensaat / Direkizaat

ab 0,3ha

AL3
ab 0.3 ha

Anpassung Mahdregime
(Schmetterlingswiesen)

AL4
Anbau von Z Sgchenfrichten
ab 0,3 ha

> Drehschrauben (allg.): Finanzielle Anreize,
MindestflachengroBen, Pflegeregime,
Landschaftselemente, Biotopverbund



InsektenMobil Vorstudie o g
e D

(Bonn, van Dam, Denzler, Hecker, Eichenberg, Richter, Kihl, van Klink, Shelest, Winter, Iv
Doktor, Dauber, Walther, Dunn et al) Frenzel,

 Mobiles Citizen Science Observatorium
mit Autokeschern

 Stratifizierte 5km Autorouten in 5 Habitattypen
(Wald, Feuchtgrunland, Grunland, Acker, Urban)
Juni 2018: 75 Routen mit 30 Freiwilligen in 7
Bundeslandern

« Automatische Imageklassifizierung (Biomasse,
funktionale Gruppen, Abundanz)

* Metabarcoding - Ecometabolomics Lab

« Auswertung in Bezug auf Landschaftsmosaik &
Landnutzungsintensitat / auch auf TERENO Flachen

- /
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InsektenMobil NATURAL

HISTORY MUSEUM
OF DENMARK

UNIVERSITY OF
COI'ENHAGEN .

https://insektmobilen.snm.ku.dk/




Gedankenspiel ® iDiv

Hallmann et al. (2017) PLoS ONE
8 -75%

200 7 ¢ o, 9 = - .
100 R Tie - 8 190 Die Zeit drangt

5.0 —
20
1.0 =
0.5 <"
0.2 —

I

biomass (g/d)

0.1 =

1990 2000 2010 2020 2030



Drei Ansatze @ iDiv

Heute
Nationales Monitoring

Beginn

Inventur

Retrospetive Analysen (z Bl

i i Datensammliung

Kausalanalyse

ﬁ‘ Ergebnisse

2000 2010 2020 2030




Optionen 1 T - e iDiv

 Schutz-MaRnahmen umsetzen

« Kapazitaten entwickeln
« bestehende Netzwerke und Experten starken
« Nationale und internationale Vernetzung / Einbindung in nat. Monitoring

* Vergangenheit: Retrospektive
« Datenaufbereitung in Fachgesellschaften und Verbanden
* Trend und Ursachen - Analysen (statistische Modelle)

« Heute: Wiederholungs-Untersuchungen

« Zukunft: Untersuchung von Effektivitat von MaRnahmen
zB Waldaktie, Moorfutures, Genussscheine

 Engagement fordern:
« Mitmachaktionen — Spass, Lernen, Empowerment
* Artenkennerprogramme
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