
d u j ’s j

;sche Beeinträchtigung von Seeufern 

morphologische Veränderungen 
nd bootsbedingten Wellenschlag

PD Dr. Martin Pusch

Leibniz-Institut für Gewässerökologie 
und Binnenfischerei, Berlin

„Wassersport und Naturschutz II"

Landesamt für Umwelt, Naturschutz und Geologie, Dezernat 220, Großschutzgebiete 

Landeslehrstätte für Naturschutz und nachhaltige Entwicklung Mecklenburg -  Vorpommern 

Fachhochschule für öffentliche Verwaltung Güstrow, 10. 4. 2014



Bewirtschaftungsziele an 
Seeufern

Auswirkungen morphologischer 
Veränderungen

Auswirkungen von 
bootsbedingtem Wellenschlag

• Seeufer-Bewertung gemäß 
EG-Wasserra h men richtl i nie

• Lösungsstrategien



Themer

j Bewirtschaft!.
SeäDrsrn

Auswirkungen morphologischer 
Veränderungen

Auswirkungen von 
bootsbedingtem Wellenschlag

Seeufer-Bewertung gemäß 
EG-Wasserra h men richtl i nie

Lösungsstrategien

Foto:_S. Lorenz



S cfm vm b lattg ürte l
Seerosen, Teichrosen

Erlenbwchwold
(Eden, Weiden büsche)

Charawiesen

Freiwasserregion

Abb. aus Pott & Remy (2000): Gewässer des Binnenlandes



■u;

Allochthoner 
C

Oberflächen­
eintrag

-> Uferbürtige Corg-Einträge erhöhen 
die relative Bedeutung des Litorals

uncj des benthischen Nahrungsnetzes
(EiIm, Wadenbßs

im Seeökosystem

POC-Eintrag via
- Totholz
- Laubfall
- Insekteneintrag
- Pollen

DOC-Eintrag über
- Grundwasser
- Kronentraufe

POC- und DC > 
Produktion durch
- Planktonalgen
- Makrophyten

Bakterien / Biofilme
Wirbellose
Fische *

u.a. VanderZandern & Sanzone (2004): In: Food webs at the landscape level; 
Strayer & Findlay (2010): Aquatic Sciences



Vtoral 
Sublitoral

u.a. Rooney McCann, Gell ner, Moore



Eutrophierung
Hydromorph. Veränderung

Chorawiesen

Utora



V Ökologische Bewertung 
basierend auf biologischen 
Qualitätselementen (BQEs)
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Einzugsgebiet
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Habitat Wind­ ▼
exposition Habitattyp
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Wirkung der Schiffswellenbelastung 
auf die Filtrationstätigkeit von jyiuscheln

Lorenz & 
Pusch 2012

Max. Anzahl 
(10 km/h):

2 1 - 9 3
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Entwicklung eines WRRL-kompatiblen Bewertungsverfahrens
gpfcfctfiüj: Seeufermorphologie im EU-Projekt WISER

EU project
Water bodiesin Europe: Integrative 

Systems to assess Ecological Status
and Recovery1 (WISER)

www.wiser.eupNorig«

Den
mark

man

# of lakes

# of sampling sites

# of specimen

http://www.wiser.eu


Entwicklung eines WRRL-kompatoblen Bewertungsverfahrens
für. Seeufermorphologie im EU-Projekt WISER .

Entwicklungsschritte:
- Etablierung einer relevanten Seentypologie,
- Entwicklung eines Belastungsindex,
- Identifizierung von spezif. Indikatorarten,
- Entwicklung von Bewertungsmetrics,
- Standardisierung der Bewertungen,
- Festlegung des Referenzzustands und der 
Klassengrenzen,
- Harmonisierung in der EU,
- Iterative Verbesserung der Bewertung mit 
wachsendem Datenbestand



fieflandseenFlussseen im Tiefland
Aeshnidae

Dikerogammarus villosus

Ancylus fluviatilis

Voralpen-,
Alpenseen Tieflandseen

Seen des TieflandeaC Flussseen des Tieflande:

Groß Mittelgroß Klein
A > 4 , 8 k m 2 0,66 km2 > A < 4,8 km2 a |< 0,66 km:

Ufertyp

Emerse- Sonstige- 
dominiert dominiertCorophium curvispinum



WRRL Anhang V-Kriterium

Vielfalt

Anteil störungsempfindlicher 
Taxa

Taxonomische
Zusammensetzung/Abundanz

Metrie

Margalef-Diversität 

Anzahl ETO-Taxa 

Shannon-Wiener Diversität

Faunaindex (typspezifisch) 

Lithalbewohner (HK %) 

Sedimentfresser (HK %) 

Fortpflanzungsstrategie 

Anteil Chironomidae (HK %) 

Odonata (%) 

Odonata (HK %)

Seen des 
Tieflandes

Flussseen
des

Tieflandes

HK= Häufigkeitsklasse



Bewerti - Anwendung

Grienericksee

Bewertung (Gesamtsee): 2

Legende
Beeinträchtigungsindex

1.00 - 1,50 naturnah. unverändert

□  1 ,5 1 -2 ,00  sehr gering verändert 

|  2,01 - 2,50 gering verändert

□  2,51 -3 ,0 0  deutlich verändert

3.01 - 3,50 stark verändert 

■ B  3 ,5 1 -4 ,0 0  sehr stark verändert

( 4 , 0 1 - 4 , 5 0  übermäßig verändert 

I  4,51 -5 .00  technisch lebensfeindlich

O sehr gut 

O  gut
#  mässig

#  unbefriedigend 

O schlecht
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rmzißskizze Uferrenaturierung

mit Entfernung einer Ufgfmäuer
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chlussfolgerungen

1) Die Struktur und die aquatisch-terrestrische Konnektivität von Seeufern 
bestimmen überwiegend die Zusammensetzung des litoralen 
Wirbellosen-Nahrungsnetzes und die dortigen Energiefluxe.

3) Die räumliche Komplexität der Uferstruktur ist die wesentlichste 
Voraussetzung für eine hohe Diversität des litoralen Makrozoobenthos.

4) Litorales Makrozoobenthos wird durch Schiffswellen stark verdriftet, 
wobei intakte Uferstrukturen schützen, sofern noch nicht degradiert.

5) Der ökologische Zustand von Seeufern kann mithilfe des WRRL- 
kompatiblen deutschen Bewertungsverfahrens AESHNA bewertet 
werden, auch auf der Ebene eines gesamten Sees.

6) Der ökologische Zustand der Seeufer kann durch Renaturierung und 
Schutz vor schiffsbedingtem Wellenschlag deutlich verbessert werden.
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