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Technische Moglichkeiten in der
ktionsplanung-StraBenverkehrslarm

ag gegen Larm 2009 - Larmkartierung und Larmaktionsplanung
in Mecklenburg-Vorpommern

28. April 2009

Dipl.-Ing. (FH) Waiter WeiBenberger ' -
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Einfihrung

MaRnahmen der Larmaktionsplanung
StralRenverkehr

» Verkehrsvermeidung
» Verkehrsverlagerung

» SchallschutzmalRnahmen im
Ausbreitungsweg

» “Passive” Schallschutzmafinahmen (am
Empféanger)

» Schallschutzmaflinahmen an der Quelle
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Anforderung an die Pegelminderung

* muss an einem Punkt ein Grenzwert
eingehalten werden?

« soll ein ganzes Gebiet geschutzt werden?
 gibt es zu schiitzende Hochhauser?
» wieviel Pegelminderung ist erforderlich?
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Inhalt

 Einfihrung

» Anforderung an die Pegelminderung

» SchallschutzmafRnahmen — Bildbeispiele
» Horbeispiele

 Fazit
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Begriffsdefinitionen

» Schallemission (Mittelungspegel)
» Schallimmission (Mittelungspegel)

» Vorbeifahrtpegel
(maximaler Schalldruckpegel)

» Fahrbahnkorrektur Dg;o
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Parameter der StraBenverkehrsgerdausche

* Verkehrsstarke

¢ Lkw-Anteil >2,8 t

» zulassige Hochstgeschwindigkeit

* Ampelabstand

» Steigungen, Gefalle Uber 5%

* Topografische Gegebenheiten

« Bauliche Gegebenheiten

» Reflexionen

* Abschirmungen

« Strallenoberflachen (Asphalt, Beton, Pflaster, GMFB)
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Einfluss der Verkehrsmenge, Lkw-Anteil Geschwindigkeitsreduzierung

4 T T T T

0 20 40 60 80 100
Lkw - Antell pin %

« Lkw-Anteil 45%, Vgq 130 > 100 km/h: AL = - 0,5 dB

Reduzierung Lkw-Anteil auf p=5%: AL =-1,9 dB
dito bei 100 km/h: AL=-1,1dB
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e - bei gleichem Lkw-Anteil: AL = 10*Ig(M1/M2) [ H 2_{:3&47” e

<2 Reduzierung um 10%: AL=-0,5dB ‘g “ o—\lgg\__ e —

g Reduzierung um 25%: AL=-1,2dB g _2_2 ggj;:_ — = ——
.;:‘g Reduzierung um 50%: AL=-3dB .;:g _4_{ ::/,'i——t; - == j

&l - aber hoher Einfluss des Lkw-Anteiles: < ] ;4or<(_ - ‘

= Beispiel: = ) /,en ; 1 il

% DTV = 10.000 Kfz/24h, v, = 50 km/h, p = 10% % - i
(7] (7]
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* Lkw-Anteil 5%, Vgeq50 > 40km/h: AL =-1,2 dB
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Tunnel

MaRnahmen auf dem Ausbreitungsweg

¢ Tunnel

Uberdeckelung

« Abschirmwall

» Steilwall

» Abschirmwand

» Abschirmung gebdudenah

» SchlieRen von Gebaudeliicken

T

> 800dB
> 85048
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Uberdeckelung Uberdeckelung

-

Technische MaBRnahmen StraBenlarm

=
=
1
=
)
<2
©
S
=
n
=
@
=
=
[
=
<
©
=
o
=
3]
1%
=
=
©
)
-

12




MULLER-BBM MULLER-BBM

Uberdeckelung

Nachfolgenutzung tiber Tunnel
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Schallschutzwall ??

—

Abschirmwand??
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Schallschutzwall =
- Steilwall L\, =

Schallschutzwall mit Garagenzeile??
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Schallschutzwand Schallschutzwand - reflektierend
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Schallschutzwand - reflektierend Schallschutzwand - (hoch-)absorbierend
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Schallschutzwand — (hoch-)absorbierend Schallschutzwand — schraggestelit
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Schallschutzwand — konkav

iy Kreuz Minchen-Nord
=@ 1400m

Schallschutzwand — mit Einfahrt
e o

% 3

N (?-3)_ﬂl)ﬂ:hen-Fr:inmamng—Sud " a1
& 500m
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Schallschutzwand

Schallschutzwand - transparent
' - gebdudenah
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MULLER-BBM

SSW -
gebaudenah

Schallschutzwand
- gebdudenah
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Schliefen von
Gebaudeliicken

,Passive*“ SchallschutzmaBnahmen

» Doppelfassaden
» Verglaste Vorbauten (Wintergarten)

» Schallschutzfenster mit
Luftungseinrichtungen
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Doppelfassade Doppelfassade
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Doppelfassade

Gebaude mit LaubengangerschlieBung
Schiebeldaden B

Technische MaBnahmen StraBenlarm
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Verglaste
Vorbauten

Verglaste Balkone
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Verglaste

Verglaster #
Terrasse

Vorbau
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Schallschutzfenster mit
Liiftungseinrichtungen

Verglaste ] \%"‘%

Vorbauten
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SchallschutzmaBRnahmen an der Quelle

« Motor, Reifen, Fahrbahn

Fahrbahn

Reifen

Pegelminderung
[dB]

40 70 100
Geschwindigkeit [km/h]
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Einfluss der Fahrbahnarten

Planungsrechtlich abgesichert fir > 60 km/h:
(Allg. Rundschreiben StralRenbau 14/1991)

» Bezugsfahrbahn: Gussasphalt, nicht geriffelt,
abgestreut, Kérnung 5/8 mm

» Splittmastixasphalte Kérnung 0/8 mm ohne
Absplittung: Dgyo =-2 dB

 (einlagige) offenporige Asphaltdeckschichten
mit Hohlraumgehalt >15%: Dg;,c = -4/ -5 dB

* Waschbeton nach ZTV Beton-StB-01
(Allg. Rundschreiben 5/2006): Dgy,o = -2 dB

Technische MaBRnahmen StraBenlarm

»
@

MULLER-BBM

Einfluss der Fahrbahnarten

Allg. Rundschreiben 5/2006:

» Begriindung erforderlich, wenn OPA eingesetzt
wird

» Bei Larmvorsorge und in Sonderféllen bei
Larmsanierung

» Bei erheblicher Betroffenheit

* Um uberhohe Larmschirme und Einhausung zu
vermeiden oder bei beidseitiger Bebauung

» Wirtschaftlichkeitsbetrachtung kann Vorteile
aufzeigen
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Einfluss der Fahrbahnarten - GMFB

SMA 0/6

agiger OPA
Waschbeton 4/7 Novachip (diinne hohirr. Deckschicht)
Microville (diinne hohirr. Deckschicht) Twinlay-M (20PA, obere Lage 2/4)

D (diinne hohir. De i OPA (obere Lage 4/8)
RLS-90 Referenz (Hohe 5m)

— — Stilstone

ifahrtpegel (Hohe 5m) in dB(A)
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Vo
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v in km/h
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Verbesserungsmaoglichkeiten

= Schallquelle 1

mechanische Anregung

Textur verbessern

Schallquelle 2

air pumping
Stromungswiderstand vermindern

= Schallemission

Schallabsorption ,,einbauen*
Abstrahlung (Horneffekt)
Schallabsorption ,einbauen*

MULLER-BBM

Offenporige Asphalte (OPA - ZWOPA)

zweischichtig (20PA)

[ feinkornige
[} obere Schicht

ﬁi grobkérnige
ﬂm untere Schicht

Abdichtung

Trag & Binderschicht
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Pilotprojekt ZWOPA auf B17 in Augsburg
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Dauerhaftigkeit der akustischen Wirkung
Jahr 0

4,0 innerstadtische Situation 4

2004 2005
Jahr 1 Jahr 2

2006
Jahr 3

Pegeldifferenz CPX1in dB(A)

nach
ng Remlgun

nach nach
Reinigung inigung
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1
Sommer03
vor Umbau
2Herbst03

Reinl 20
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Vorteile offenporiger Beldge

= Pegelminderung erfolgt an der physikalisch
richtigen Stelle

= auch in gréReren Abstanden und in allen Hohen
wirksam

= Wirksamkeit auch bei Nasse

= kein Aquaplaning, keine Blendwirkung, kein
Anspritzen von Ful3gangern

= geringere Spurrinnenbildung als bei dichten
Belagen

Technische MaBRnahmen StraBenlarm
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Nachteile offenporiger Belage

= Baukosten héher als bei dichten Belagen

= aber ZWOPA-Belag ist nicht nur ein
StralBenbelag, sondern auch eine ,,waagrechte
Schallschutzwand*

= bei Planung / Realisierung besondere Sorgfalt
erforderlich

= besonderen Anforderungen an den Winterdienst
= Reparaturen nur groRflachig moglich

= innerorts Reinigung ca. 2 mal pro Jahr
erforderlich

MULLER-BBM
Stand der Erkenntnisse

= ZWOPA derzeit leiseste Bauweise

= ZWOPA bei Pkw und Lkw wirksam

= ZWOPA wirksam bei allen Geschwindigkeiten

= hohlraumreiche Deckschicht (ZSA-SD, SMA-LA)
ist aber widerstandsfahiger und gegen

Verschmutzung unempfindlicher aber
schalltechnisch weniger wirksam

MULLER-BBM

Alternative zu ZWOPA
= dinne hohlraumreiche Deckschicht
(z.B. ZSA-SD, SMA-LA):

= GroRtkorndurchmesser 4 bis 6 mm,
feine Texturierung
Hohlraumgehaltes 10 und 15%
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Vorteile diinner hohlraumreicher
Deckschichten
= hohe Pegelminderungen fiir Pkw auch bei

Nachteile ZSA-SD

= Noch wenig Einbauerfahrung in Deutschland:

Technische MaBRnahmen StraBenlarm
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niedrigen Geschwindigkeiten
Deckschicht nur 25 mm dick
keine spezielle Entwasserung notwendig

ZSA-SD widerstandsfahiger gegen Kornausbriiche
als ZWOPA

geschatzte Lebensdauer ZSA-SD bis zu 12 Jahren
meist keine Reinigung erforderlich
auch kleinere Reparaturen sind méglich

Technische MaBRnahmen StraBenlarm
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~know-how" der Herstellerfirma unbedingt
erforderlich

Pegelminderung fiir Lkw geringer als bei ZWOPA

Technische MaBRnahmen StraBenlarm
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Gerauschmindernde Fahrbahnbelage

Sie sind eine Alternative, besonders bei

« Einbauabschnitten langer als 1 km

+ Uberschreitung der 16.BImSchV-Grenzwerte

« Einseitiger oder zweiseitiger Wohnbebauung

* nicht ausreichend mdglicher Abschirmung

« zulassiger Hochstgeschwindigkeit > 50 km/h

» Keine (wenige) Kreuzungen und Einmiindungen
« Keine Baustellen, kein Landwirtschaftsverkehr

» Vorhersehbare Aufgrabungen nicht erforderlich

Technische MaBRnahmen StraBenlarm
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(Bau-) Kosten (anhaitswerte: grofte Streuungen méglich)

* Tunnel (Regensburg-Pentling € 28.000,-/m
............. Miinchen Petueltunnel) € 265.000,-/m
+ Uberdeckelung (Wiirzburg-Hésbach) € 60.000,-/m
*  Wall (Bau+Grunderwerb) € 7,-/m*: z.B. h=4m: € 35,-/m?
« Steilwall € 210,-/m?
+ Wand (Beton, Holz, Alu) € 300,-/m?
» Wand (transparent) € 600,-/m?

» Doppelfassade (zusatzlich zu Einfachfassade) € 300..€ 700,-/m?

» Verglaster Vorbau (zusatzlich zu Einfachfassade) € 300,-/m*

« Schallschutzfenster (Kunststoff, Holz, Metall) € 550,-/m?

» Luftungseinrichtung € 500,-

« ZWOPA -Deckschicht (zzgl. ggf. Entwésserung) +€9-10,-/m?
* SMA-LA -Deckschicht (normaler SMA ca.€ 4-6/m?)  + € 3,-/m?
Zusatzlich sind die Instandhaltungskosten zu beachten
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Horbeispiele — Verbesserung 1, 2, 6 dB

-+ V1:Autobahn 6-streifig in Tieflage
mit DTV = 70.000 Kfz/24h

-+ V2: Geschwindigkeitsbeschrankung auf 80 km/h:
Sie héren gegenliber V1 ca. 1 dB Verbesserung
bei Anderung des Frequenzspektrums

-» V3: Abschirmeinrichtungen
Aufgrund der Tieflage verbessert sich die Situation gegentiber V1
nurum ca. 2 dB

=+ V4: ZWOPA-Fahrbahnbelag

Die Verbesserung gegentiiber V1 betragt mindestens 6 dB,
bei hohen Frequenzen sogar mehr

MULLER-BBM

Fazit: Verbesserung der
StraBenverkehrsgerduschsituation
» Verkehrsbeeinflussung

(Mengen, Umleitung, v,,,, Lkw-Anteile)

» Ausbreitungsweg
(SSW quellennah oder Gebaudenah)

* Gerauschmindernde Fahrbahnen
(ZWOPA, SMA-LA)

» Auch Kombinationen denkbar
« auf den konkreten Fall anzupassen
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

Bildquellen: Miiller-BBM,
Hr. Kiihne LfU Bayern a.D.
Miiller-BBM GmbH
| Robert-Koch-Strale 11
82152 Planegg/Minchen

www.MuellerBBM.de
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Berlin - Dresden - Frankfurt - Gelsenkirchen - Hamburg - KéIn - Niirnberg - Stuttgart
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