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1 Aufgaben- und Zielstellung

Mit dem Bau von Windkraftanlagen (WKA) wird ein sténzieller Ausbau regenerativer,
d. h. umweltfreundlicher Energietrdger vorangetiebEin hinreichend dichtes Netz an An-
tennentragern (AT) ist Voraussetzung fur den heatigommunikationsstandard. Gleichzei-
tig fuhrt die Errichtung unmal3stéblicher Vertikalgturen zu unvermeidbaren Eingriffen in
Natur und Landschaft. GemaR § 14 Abs. 1 sowie &h&ffern 11, 12 und 13 LNatG M-V
stellt der Bau von WKA und AT sowie der dazu gegén Infrastruktur einen Eingriff in Na-
tur und Landschaft dar. Eingriffe im Sinne des L®BIA-V sind u. a. Veranderung der Nut-
zung von Grundflachen, welche die 6kologische FHonkfahigkeit des Naturhaushaltes (an-
lagen- und betriebsbedingte Wirkungen) oder dasisemaftsbild (negative asthetische Wir-
kung auf das Landschaftsbild) erheblich oder nadlghlaeeintrachtigen kénnen. Der Verur-
sacher des Eingriffs ist gem. 8 15 Abs. 1 LNatG M@rpflichtet, vermeidbare Beeintrachti-
gungen des Naturhaushaltes und des Landschaftskaldeinterlassen (Vermeidungsgrund-
satz) sowie nach 8 15 Abs. 4 LNatG M-V unvermeidiaingriffe durch Ausgleichs- bzw.
Ersatzmalinahmen zu kompensieren.

Die vorliegenden Hinweise standardisieren Umfand tmhalt der fur die Beurteilung der
Beeintrachtigung des Landschaftsbildes durch diécliung hoher mastartiger Bauwerke
(einschlieB3lich WKA) erforderlichen Unterlagen (Briffsbewertung und Kompensationspla-
nung), so dass die von WKA, AT und vergleichbaremwBerken ausgehenden Beeintrachti-
gungen des Landschaftsbildes nach einer nachvatiaren und landesweit einheitlich anzu-
wendenden Methode bewertet werden konnen. Die Bemgrder weiteren mit der Errich-
tung der Anlagen verbundenen BeeintrachtigungenNdésrhaushaltes erfolgt entsprechend
der MaRgaben der ,Hinweise zur Eingriffsregelinddabei ist zu beachten, dass die hierfiir
erforderliche Kompensation in der Regel durch damigensationsleistungen fir das Land-
schaftsbild im Rahmen der multifunktionalen Kompim abgeglichen ist. Der Anwen-
dungsbereich der Hinweise erstreckt sich auf migtaBauwerke, wie WKA und AT, mit
Hohen ab 10 m. Die dargestellte Methodik ermdgldinich Verwendung der flachendeckend
fur das Land M — V zur Verfugung stehenden Landishédbewertung eine landesweit ein-
heitliche Bertcksichtigung dieses fur die Bemessteg Kompensationsumfanges wesentli-
chen Faktors. Sie entlastet Vorhabenstrager untenqmté Behorde von der Notwendigkeit
einer eigenstandigen, verfahrenstechnisch aufwendigindschaftsbildbewertung des Beein-
trachtigungsbereiches.

! Landesnaturschutzgesetz in der Fassung der Bekadniing vom 22. Oktober 2002 (GVOBI. M-V 2003
S. 1), zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetpen 14.Juli 2006 (GVOBI. M-V S. 560).

2 LUNG (1999): Hinweise zur Eingriffsregelung korrigie Internetfassung. Schriftenreihe des Landesdiintes
Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpaann, Heft 3
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2 Standortplanung und Beachtung des Vermeidungs- uhMinderungsgebotes

Die entscheidende Grundlage zur Vermeidung nidot@erlicher Eingriffe bzw. Eingriffsin-
tensitaten wird mit der raumordnerischen SteuedargAnlagenstandorte sowohl fur Wind-
kraftanlagen, wie auch fir Antennentrager geleistéitere Moglichkeiten der Eingriffsver-
meidung und -minderung bietet die ortliche EbeneRahmen der Bauleit- und Genehmi-
gungsplanung. Eine konsequente Ausschépfung alem¥idungs- und Minderungsmaog-
lichkeiten bietet die gegenliber Belangen des Netutges und der Landschaftspflege abge-
stimmte Standortplanung. Ziel dieser Mal3Bhahmen regssein, die Beeintrachtigungen der
betroffenen Schutzgiter auf das bei Sicherung eangemessenen Zweckerfullung unver-
meidbare Mindestmal3 zu begrenzen.

2.1  Eignungsgebiete fur Windenergieanlagen - Eindgifsbtiindelung

In Mecklenburg-Vorpommern sind zur Vermeidung voatAingskonflikten mit den Belan-
gen des Naturschutzes, des Fremdenverkehrs undal@rholung sowie zur Verhinderung
einer technischen Uberformung der Landschaft in dien Regionalen Raumordnungspro-
grammen (RROP) ab Mitte der 90er Jahre landesv@itEignungsgebiete fur Windenergie-
anlagen (EG WEA) mit einer Flache von anndhern&Q®ha fur die Windenergienutzung
ausgewiesen worden.

Die Ausweisung erfolgte auf der Grundlage désitachtes zur Ausweisung von Eignungs-
raumen fur die Windenergienutzung in den Regiond&umordnungsprogrammen von
Mecklenburg-Vorpommern Teil 1: Fachgutachten Wirdgenutzung und Naturschutz —
Darstellung des Konfliktpotentials aus der Sichh Waturschutz und Landschaftspflege und
Teil 2: Fachgutachten Windpotential und Flachengsel — Ermittlung der nutzbaren Fl&-
chen und Abschatzung des technischen Ertragspalestnd Eignungsgebiete fur Windener-
gieanlagett im Ergebnis einer mit Offentlichkeitsbeteiligundurchgefiihrten regional-
planerischen Gesamtabwéagung. Aus regionalplanetisgicht weisen diese Eignungsgebiete
eine relative Konfliktarmut gegeniber den Schutegutdes Naturschutzes und der Land-
schaftspflege auf. Als Ziel der Raumordnung istReehmen von Bauleitplan- und Genehmi-
gungsverfahren zu beachten, dass aul3erhalb deurigjggebiete raumbedeutsame WKA (i.
d. R. > 35 m Gesamthdhe) unzulassig sind (Anpasgiincht). Auf der Ebene der Bauleit-
plan- und Genehmigungsverfahren bedarf es zuddier Konkretisierung der Grenzen der
Eignungsgebiete durch Berlcksichtigung der orticBelange.

Mit der Ausweisung der Eignungsgebiete fur Windgreanlagen in den RROP wird eine

Bindelung von landschaftsbildrelevanten Eingrifiséten erzielt, so dass weite und insbe-
sondere hochwertige Landschaftsbildraume von techer Uberformung verschont bleiben

konnen. Die Ausrichtung der Entwicklung auf die litiggsgebiete sichert die Erhaltung eines
technisch nicht Uberformten Landschaftsbildes im ldedschaftlich hochwertigeren Gebieten

des Landes, die insbesondere fir die Wahrung deulirgsbelange (z.B. Tourismus) von

Bedeutung sind. Gleichzeitig gewahrleistet dashaleen von groRen zusammenhangenden
Raumen von Windenergieanlagen auch wandernden t@gndngsempfindlichen Arten mit
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gro3en Raumanspriichen den notwendigen Lebensfaienausgewiesenen Eignungsgebiete
sollen unter Beachtunder standortspezifischeBmpfindlichkeit der Landschaft so in An-
spruch genommen werden, dass dlitiche Belastung von Natur und Landschad gering
wie mdglich ausfallt und auf den ausgewiesenen Flachen durhAdsiedlung maoglichst
vieler leistungsstarker Anlagen ein hoher Anteilezrerbarer Energie erzeugt wird.

2.2  Raumordnerische Steuerung der Errichtung von Atennentragern

Die Standorte der Antennentrager missen sich fomgtiedingt in ein Gitternetz vergleichba-
rer Anlagen einfligen, um dem gesetzlichen Versaggaunftrag nachkommen zu kénnen. Im
Ergebnis mehrerer in den Planungsregionen durchgefii landesplanerischen Abstimmun-
gen wurde im Konsens mit den Mobilunkbetreiberredtestlegung raumlich mit den Belan-
gen des Naturschutzes und der Landschaftspflegesafmgnter, gemeinsam von allen Betrei-
bern zu nutzender Maststandorte vorgenommen.

2.3  Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen auf der Edne der kommunalen
Bauleit- und Genehmigungsplanung

2.3.1 Antennentrager und andere vertikale Bauwerke

Eine Eingriffsvermeidung und —minderung ist hieskiasondere durch die Nutzung bestehen-
der hoher Gebaude zu erzielen. Daruiber hinausnstEngriffsminderung auch durch eine
landschaftsangepasste Mikrostandortsuche, die sogldere die Anbindung an andere ver-
gleichbar hohe Vertikalstrukturen sucht, um eingnojerte Anlagenbauweise zu erreichen.

2.3.2 Windkraftanlagen

Vermeidungs- und Minderungsmalf3inahmen kénnen inadese die Optimierung technischer
Parameter der Anlagen (H6he, Befeuerung, Anlagerfgpbgebung, ggf. Beleuchtung zur
Abwehr von Tierverlusten, Ort der Aufstellung derldgen im Windpark) darstellen.

Falls eine Nachtbefeuerung erforderlich ist, beasagitsprechend der ,Allgemeinen Verwal-
tungsvorschrift zur Kennzeichnung von Luftfahrttendissen (BMVBW, 2004) mit Zu-
stimmung der zustandigen Luftfahrtbehérde die Mibideit der Verwendung von Feuer W,
rot (100 candeline - cd) oder Blattspitzenhinddeuisr (10 cd). Diese modernen, dem Stand
der Technik entsprechenden Befeuerungsarten tragénweniger zur Lichtverschmutzung
und Beunruhigung des Nachthimmels bei, als dieeheutist verwendete Befeuerung der
Gondel mit Leuchtmitteln von 2000 cd Leuchtstar®efahrenfeuer).

Innerhalb des visuellen Wirkzonenradius der WKAi€@érungspunkt 4.1.1) ist eine Darstel-
lung der besonders schutzwirdigen Landschaftsbitdehte und der bestehenden erheblichen
Vorbelastungen zur planerischen Vorbereitung demégdungs- und Minderungsmalf3nah-
men vorzunehmen. Minderungsmallnahmen bezogen ageihtBehtigungen des Land-
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schaftserlebens kdnnen z.B. situationsgerechtenSithtachsen zu Siedlungen bzw. hoch-
wertigen Landschaftsbildbereichen eingebrachtépsecschattende Gehdlzgruppen sein.

Bei der Anordnung der Anlagen im Eignungsgebietl siisbesondere die dem individuellen
Schutzbediirfnis der streng geschiitzten Arten aibenten Abstande zu berlcksichtigen.
Befinden sich innerhalb eines Eignungsgebietestgedegeschiitzte Biotope, Naturdenkma-
le oder geschuitzte Landschaftsteile, so ist inRigel ein Mindestabstand von 100 m einzu-
halten (siehe ,WKA - Hinweise M-V3

3 Bestandsaufnahme, -bewertung und —darstellung

Entsprechend des fortschreitenden Planungsstaretigfén die Planungsunterlagen einer
Darstellung der zu beachtenden naturschutzfachiétmdorderungen. Die Bestandsaufnahme
und -bewertung erfolgte im Rahmen der Ausweisungkignungsgebiete im Wesentlichen

auf der raumordnerischen Ebene. Im Rahmen von Bauled Genehmigungsplanung sind

die fur das raumordnerische Eignungsgebietsvenfalerbobenen Daten zum Zwecke der
Binnengestaltung der Eignungsgebietsnutzung zu retisieren und aktualisieren. Bei der

Aktualisierung sind neue Erkenntnisse zum Verhaltem stérungsempfindlichen, geschitz-
ten Tierarten gegenuber Windkraftanlagen bzw. Ametragern zu bertcksichtigen. Hier

kommt dem Vorhabenstrager der Umstand zugute, slelsdie Datenlage zur Verbreitung

storungsempfindlicher, streng geschuitzter Arterletnten Jahrzehnt deutlich verbessert hat.
Zu beachten ist auch, dass vor ca. 10 Jahren neiok knformationen zur Gefahrdung von

Fledermausen durch WKA vorlagen, so dass dieseeldspei der Ausweisung der Eig-

nungsgebiete noch keine Rolle spielen konnte. BieRahmen von Praxisuntersuchungen
gewonnenen Erkenntnisse Uber mdgliche Beeintraaigign machen demgegeniber eine
Thematisierung zum Zwecke der Minderung der Be&afitigungen erforderlich. Entschei-

dungserheblich im Rahmen der bauleitplanerischeen&lbzw. fur die Genehmigungspla-

nung sind insbesondere die Lage der gesetzlichhjegen Biotope einschliel3lich der typi-

scherweise zu diesen gehérenden Tier- und Pflarteenand die im Einflussbereich der

WKA lebenden streng geschiitzten Arten.

Im Ergebnis der Untersuchungen konnen in besondeédien (u.a. Beeintrachtigung des
Orts- und Landschaftsbildes bzw. der Avifauna; sigWKA —Hinweise M-V*) Entschei-
dungen zu Art und Mal3 der baulichen Nutzung im Ramhmber Bauleitplanung erforderlich
sein. Ebenso ist diesen Belangen im Rahmen desh@egengsverfahrens Rechnung zu tra-
gen. Insbesondere das Repowering (Ersatz kleinérsakraftanlagen durch leistungsfahige-
re, deutlich gro3ere Anlagen zur Steigerung derdteeffizienz) kann die Auswirkungen auf
das Landschaftsbild und ggf. auf die Avifauna massibhéhen.

® Hinweise fiir die Planung und Genehmigung von Wiaftinlagen in Mecklenburg Vorpommern (WKA —
Hinweise M-V) Gemeinsame Bekanntmachung des Ministes fir Arbeit, Bau- und Landesentwicklung und
des Umweltministeriums Amtsbl. M-V (2004) S. 966
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3.1  Wert- und Funktionselement Landschaftsbild

WKA und AT sind technische Bauwerke, die @hnlicle Wwohe Siloanlagen, Hochspannungs-
freileitungen, Industriegebdude u. &. eine Konfmboh von Technik und Landschaft darstel-
len. Den Grad der Beeintrachtigung des Landschhfesbbestimmt neben der Dimension
der zu errichtenden Anlage in Hohe und Breite inshdere die Wertigkeit der betroffenen
Landschaft. Eine gesonderte Landschaftsbildbewegrtien visuellen Wirkzone (siehe Gliede-
rungspunkt 4.1.1) durch den Planer des Vorhabeagedtrést zur Ermittlung des Kompensati-
onsflachenbedarfes nicht erforderlich, da fir dasd_M-V flachendeckend eine in 2005 ak-
tualisierte Bewertung der Landschaftsbildeinheiterliegt. Diese kann fir die visuelle Wirk-
zone der geplanten Anlagen beim LUNG in digitalernr angefordert werden. Die Land-
schaftsbildbewertung zur Ermittlung des Kompensatofordernisses findet auf der Grund-
lage der im LINFOS verfugbaren Karte ,Landschafthiiume” (Analyse und Bewertung)
statt. Zusatzlich konnen die 3 LINFOS Karten ,Arsdylandschaftsbildpotenzial (Punkte,
Linien und Flache)” fur die Beschreibung und Bewed hinzugezogen werden. Insbesonde-
re bei Anlagen von tber 100 m Gesamthdhe ist eatesimulation von mindestens 5 unter-
schiedlich weit entfernten Standorten zur Abschégzder Wirkungen auf die konkreten
Sichtbeziehungen von Ortschaften bzw. Erholungsgebiaus hilfreich.

Untersuchungsgebiet/ visuelle Wirkzone:

Zur Ermittlung des Eingriffsumfangs sind grundsatzidie Anlagen-Standorte sowie die vi-
suelle Wirkzone in die Untersuchung einzubezielizar. einzubeziehende Raum ergibt sich
aus der Intensitat der Wirkungen, die von dem Viemavoraussichtlich ausgehen werden.

Definition der landschaftsbildwirksamen WKA- bzwTAd6he:
Als landschaftsbildwirksame Hohe einer WKA wird di&®samthéhe (gemessen von der na-
turlichen Gelandeoberkante bis zur Rotorblattspitsegenommen. Fir AT bemisst sich die

landschaftsbildwirksame HoOhe aus Antennentrdger éAmdennenaufbau, wenn dessen
Durchmesser > 15 cm betragt und eine Héhe von bersteigt.

3.2  Wert- und Funktionselemente Boden, Wasser, Kliamund Luft

Beeintrachtigungen des Wert- und FunktionselemeBeeten sind in Hinblick auf diese Ein-
griffsart nachrangig und beschranken sich auf dreclEung der Fundamente der Mastanla-
gen, die Trafostationen der WKA, TechnikgebédudeAlerund Versiegelungen fir Arbeits-
flachen und Zufahrten. Bau- als auch betriebsbediipeintrachtigungen der Wert- und
Funktionselemente Klima und Luft durch die Erriaidwon WKA oder AT kénnen in M-V
ausgeschlossen werden.

Aus Grunden der Praktikabilitat und der Angemesseres Untersuchungsaufwandes sowie
in Anbetracht der zu prognostizierenden Beeintigahgen sind detailliertere Kartierungen
fur die Schutzguter Boden, Wasser, Klima, Luft hilelfihrend.
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3.3 Wert- und Funktionselemente Flora und Fauna

3.3.1 Flora

Zur Vermeidung von Beeintrachtigungen geschuitztetdpe, Naturdenkmale (ND) oder von
geschitzten Landschaftsbestandteilen (GLB) ist @ed®i ,WKA — Hinweise M-V* in der
Regel ein Mindestabstand von 100 m einzuhaltersgethend Pkt. 5 der ,WKA — Hinwei-
se" ist der Mindestabstand ist zu vergro3ern, weies dem individuellen Schutzbedtrfnis
storungsempfindlicher Tierarten innerhalb der zuy@nannten gesetzlich geschutzten Bioto-
pe oder Gebiete entspricht. Diese Anforderung maate Bestandsaufnahme und Darstel-
lung der benannten Schutzobjekte bei der Planatarigefir WKA und AT erforderlich.
Felderhebungen zum Schutzgut Flora sind nur zuradikterenden Uberpriifung der etwa 10
Jahre alten Biotoptypenkartierung und der Uberprgifder aktuelleren Biotopkartierung er-
forderlich. Beide Kartierungen sind beim LUNG daiabrufbar. Die Aktualisierung kann
sich auf die auf Seite 57 der ,Anleitung fur Biokaptierungen im Gelande® (LAUN, 1998b)
dargestellten ,Hauptgruppen® im 500 m Umfeld deplgnten Anlagenstandorte beschran-
ken. Der aktuelle Stand der Ausweisung von GLB M@l ist bei der zustandigen unteren
Naturschutzbehdrde abzufragen. Weitergehende tikmie Bestandsaufnahmen kénnen zur
Vorbereitung der Kompensationsmal3hahmen erfordenigrden.

Nicht Bestandteile der Genehmigungsverfahren furAMiad AT sind in der Regel die fur
den Transport der Bauteile zum Standort erfordeeglicBaum- und Heckenféallungen. Die
Naturschutzbehorde sollte daher Angaben Uber dietgelbaren Folgen des Eingriffs recht-
zeitig vom Vorhabenstrager anfordern, um vor Eitedl der gesonderten naturschutzrechtli-
chen Genehmigung noch eingriffsminimierend tatigdee zu konnen.

3.3.2 Fauna

Die Errichtung von WKA und AT besitzt flr die Teitker Tiergruppen Vogel und Fleder-
mause eine nicht unerhebliche Relevavecklenburg-Vorpommern ist ein sehr bedeutendes
Durchzugs-, Rast- und Uberwinterungsgebiet fur &limzahl vonVogelartengruppen, de-
ren Brutgebiete in Nord- und Osteuropa sowie ineAdiegen. Auch als Brutgebiet fir vom
Aussterben bedrohte, stark gefahrdete und gefa@hrifeigelarten besitzt Mecklenburg-
Vorpommern in Deutschland einen hervorgehobendieBeert. Der Schutz der Avifauna ist
durch internationale Abkommen festgeschrieben (RARSEuropaische Vogelschutzricht-
linie, Afrikanisch-Euroasisches Wasservogelabkomnigrner Konvention). Bei der Aus-
weisung der Eignungsgebiete fir Windenergieanldgaden die Ergebnisse der ,Analyse
und Bewertung des Arten- und Lebensraumpotent{als/N. 1995) Berlcksichtigung. Krite-
rien waren u. a. diBrutvorkommen stérungsempfindlicher Vogelarteowie Teillebensrau-
mevon Kranichen, Gansen, Wat- und Wasservogeinie die Bedeutung aléogelzugraum
Die Lebensraume von Tierarten sind in Abhangigkeitschiedener Parameter mitunter dy-
namische Gebilde. Seit der Festlegung der Eignweigste konnen daher entscheidungser-
hebliche Veranderungen hinsichtlich des Vorkommans Brutvégeln oder der Nutzung von
Teilrdumen durch Rastvogel eingetreten sein. Beicgerten Hinweisen auf Brutvorkommen
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streng geschutzter Arten im 2 km Umfeld der geglarmnlagen (Abfrage bei den Natur-
schutzfachbehoérden) ist eine avifaunistische Kiantig durchzufihren.

Die erganzende Analyse dient materiell vor alleneePrifung moglicher Anforderungen an
die Aufstellung und Bauart von Windkraftanlagen.hatispunkte fir die Erforderlichkeit

vertiefter Betrachtungen ergeben sich insbesondan®, wenn eine Unterschreitung der in
den ,Tierokologischen Abstandskriterien fur die i@ntung von Windenergieanlagen in
Brandenburg” www.mluv.brandenburg.de/n/tieroeko.htndargestellten Mindestabstande
droht.

Berichte Uber Kollisionen vofrledermausenmit Rotorblattern von WKA werden zuneh-
mend in der Fachpresse publiziert, z.BAHREL et al. 1999; DRR 2002; TRAPP et al.2002.
Die Gefahrdung von Fledermausen durch WKA schefidagig von Artenzusammenset-
zung, Jagd oder Zug stark standortbezogen zu Ewia.sichere Einschatzung des Ausmaldes
der Gefahrdung durch Kollision kann zurzeit nicleggben werden. Aktuelle Arbeiten
(BRINKMANN (2004) deuten aber darauf hin, dass rbasanehr Flederméause als Vdgel
verungliicken. Durch grof3e Windfarmen kann es zuugtn von Jagdhabitaten der Fleder-
mause kommen. Nur wenige heimische Fledermausgtem jedoch regelméaRig im freien
Luftraum. Zu nennen sind insbesondere Breitfligdiérmaus, Zweifarbfledermaus, Kleiner
Abendsegler und Abendsegler. Einen weitgehendent8der anderen Fledermausarten vor
Verlusten bieten hinreichende Absténde zu Heckeldgeholzen, Waldern und Gewassern.
Zur Konfliktminimierung ist daher in der Regel eietnschatzung der Lage und Bedeutung
der Jagdhabitate der Fledermé&use im Eignungsgetiaeterlich.

4 Ermittlung des Kompensationserfordernisses fir unvemeidbare Beeintrachti-
gungen des Landschaftsbildes und des Naturhaushadte

4.1  Ermittlung des Kompensationserfordernisses flierhebliche Beeintrachtigungen
des Landschaftsbildes

Zur Ermittlung des Kompensationsbedarfs fur dieiBe&chtigungen des Landschaftsbildes

sind im Einzelnen sechs Verfahrensschritte durdhimei:

@  Abgrenzung der visuellen Wirkzone in Abhangigke&itwder Anlagenhdhe (s.
Ziff. 4.1.1)

14

®  Abgrenzung und Bewertung homogener Landschaftshifde innerhalb der visuellgn
Wirkzone (s. Ziff. 4.1.2)

®  Ermittlung dersichtbeeintrachtigten Flache(F) (s. Ziff. 4.1.3)
@  Ermittlung derBeeintrachtigungsgradegB) (s. Ziff. 4.1.4)
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®  Ermittlung desKompensationsbedarfs(K) aus desichtbeeintrachtigten Fla-
che(F), derSchutzwirdigkeit des Landschaftsbilde€S) und denBeeintrachti-
gungsgrad(B) (s. ziff. 4.1.5)

4.1.1 Abgrenzung der visuellen Wirkzoned

Die naturschutzrechtliche Eingriffsregelung forders 15 LNatG M-V den Ausgleich oder
den Ersatz von unvermeidbaren Beeintrachtigungen Mi&turhaushaltes und des Land-
schaftsbildes. Um ein Mal3 fur die erforderliche Kmmnsation festzulegen, ist die Schwere
der Beeintrachtigung zu ermitteln. Die Intensitét dandschaftsbildbeeintrachtigung ist ins-
besondere abhangig von der Sichtbarkeit des baeltigenden Objektes. Die Wahrnehm-
barkeit verringert sich mit zunehmender Entfernuam Objekt bis zur Unerheblichkeit. An-
hand von Erfahrungswerten der tatsachlich gegebertegblichen Wahrnehmbarkeit bereits
errichteter Anlagen wurden fir verschiedene BauhdMrkzonen festgelegt. Aus den Zah-
lenpaaren Bauhohe/Wirkzonenradius wurde Uber eiegréd®sionsanalyse nachfolgende
Funktionsgleichung ermittelt, mit der fur jede lebige Anlagenhdhe d&¥irkzonenradius
(W;) bestimmt werden kann:

W, = 1/(9x10°+ (0,011 x 0,959)

W, = Wirkzonenradius in m
h = Gesamthohe [Hohe bis zur Fliigelspitze (Nabenhéh+ Rotorradius)
der WKA bzw. Antennenspitze des AT in m]

Fur Anlagen kleiner 25 m Hohe ist fur h der Wert von25 in die Formel einzusetzen!

Abb. 1: Ermittlung des Wirkzonenradius

In Tab. 1 sind die berechneten und anschlielenghdeten Werte der visuellen Wirkzonen-
radien flr exemplarische Anlagenh6hen aufgefihit. Anlagen mit einer Gesamthohe> 10
m und < 25 m wird generell der ermittelte Wirkzorsshus fir eine Hohe von 25 m zugrunde
gelegt. Fur Windfarmen ergibt sich die zu untersmcle visuelle Wirkzone anhand der aul3e-
ren WKA, um die jeweils der ermittelte Radius albggén wird. Je nach Aufstellungskonstel-
lation der WKA ergibt sich fur die Windfarm einetarschiedlich grof3e Flache.

In Ausnahmeféallen kann der Wirkzonenradius in Texétichen verkirzt bzw. vergrol3ert wer-
den (z. B. aufgrund der Topographie). In diesereRdbkt die abweichende Vorgehensweise
verbal-argumentativ zu begriinden und die verand&fitkzonengréRe durch Anpassung der
anderen Faktoren zu bertcksichtigen.
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Abb. 2: Wirkzonenradius (Win Abhéngigkeit von der Anlagenhthe

Gesamthohe | Radius del | Flache der
der Anlage |Wirkzone |Wirkzone
[m] [m] [ha]
<25 302 29
30 384 46
40 614 119
50 971 296
60 1504 711
70 2265 1611
80 3279 3378
90 4516 6407
100 5870 10824
110 7187 16227
120 8330 21799
130 9227 26749
140 0878 30654
150 10323 33479
160 10616 35403
170 10803 36663
180 10921 37466
190 10994 37970
200 11039 38284

Tab. 1: Ermittlung des Wirkzonenradius jWh Abhangigkeit von der Anlagenhdhe
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4.1.2 Abgrenzung und Bewertung homogener Landschaiildraume innerhalb der
visuellen Wirkzone @

Innerhalb der Wirkzone sind die in der Landschalfiplotenzialanalyse (Quelle: LINFOS)
dargestellten und bewerteten Landschaftsbildrawnébertragen, in ihrer drtlichen Abgren-
zung zu Uberprifen und evtl. anzupassen. Die Wistigfung geht entsprechend der Vorgabe
in Tabelle 2 als Faktor,S“ = Schutzwirdigkeit des Landschaftshildesn die Berechnung
der Kompensationsflache ein (Gliederungspunkt 4.1.5

Bei einerBetroffenheit landschaftlicher Freiraume der hochsen Wertstufe [Wertstufe 4

> 24 km?, LINFOS — Karte: ,Kernbereiche landschelfiér Freiraume (Grundlagen) Ifr01%]
ist ein Zuschlag von 20 % auf den Faki®) zu bericksichtigen. Der Aufschlag von 20 % auf
den Wert fur die Schutzwirdigkeit des Landschaliielsi soll Lenkungswirkung hin zur
Schonung ungestorter, grol3flachiger unzerschnitteardschaftsraume entfalten. Dies tragt
dem landesspezifischen Grundsatz nach § 2 Abdf& 3iLNatG M-V Rechnung.

Schutzwiirdigkeit der Einstufung der
Landschaftsbildraume Schutzwirdigkeit
Uberbaute, versiegelte Flachen (urban) 1

gering bis mittel

mittel bis hoch
hoch bis sehr hoch 4
sehr hoch 5

Tab. 2: Einstufung der Schutzwirdigkeit der Landgisbildraume nach der Landschaftsbild-
potenzialanalyse
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Legende .
g Vorbelastungen des Landschaftsbildes:
w3| Geplante Windenergieanlage mit Nr.
] Bestehende Windenergieanlage (WEA)
Wirkzone (3490 m um WEA)
M (nach Methode "FRIEDRICH & KRIEDEMANN, 2003") { 1} Siloanlage

Allee/Baumreihe/Baumhecke

Sichtverstellte Flichen (Modellcharakter) LandSChaﬂSb“draume:

(noch Mathode "FRIEDRICH & KRIEDEMANN, 2003")
Grenze Landschaftsbildraum

Sichtverschattete Flichen (Modellcharakter)

(nach Methode "FRIEDRICH & KRIEDEMANN, 2003") Ifd. Nr. des Landschaftsbildraumes
Radius < 2000 m = iefe 200 m
Radius > 2000 m = 700 m

Abb. 3 Beispiel fur die Abgrenzung der Landschaltisbume innerhalb der Wirkzone so-
wie Markierung und Flachenermittlung der sichtvelistn und sichtverschatteten
Bereiche zur Ermittlung der sichtbeeintrachtigtéicke (F)

4.1.3 Ermittlung der sichtbeeintrachtigten Flache ) @

Auf der topographischen Karte sind sichtverstalite -verschattete Flachen in der visuellen
Wirkzone darzustellen.

Sichtverstellt sind alle Flachen, aus denen heraus die asthetisaimevirkung der WKA und
AT nicht wahrgenommen werden kann. Dazu kénnenhjeseene Siedlungsbereiche, Wal-
der und Forsten sowie lineare Geholzstrukturenigerérden.

Sichtverschattungergibt sichdurch die ,Unterbindung bzw. Unterbrechung der édis$ichen
Fernwirkung eines Gegenstandes durch andere Gégeesin der Landschaft* (L 1993).
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Dieses ist der Fall hinter geschlossenen Siedlwerggthen, Waldern und Forsten sowie line-
are Gehdlzstrukturen ab einer Héhe von mindestens Gehdlzstrukturen, die innerhalb von
5 Jahren die geforderte Hohe erreichen werden,amderschattend bzw. verstellend zu be-
ricksichtigen.

Innerhalb der als sichtverstellt und -verschateaigdstellten Raume ist eine Wahrnehmung
der WKA, AT und anderer hoher Bauwerke nicht zw#ingey ausgeschlossen, da es sich um
einen modellhaften Ansatz handelt. Die Wahrnehmwiind jedoch zumindest durch die vor-
handenen Strukturen abgeschwacht und im Idealfgjedeckt. Die Tiefe der verschatteten
Bereiche ist von verschiedenen Faktoren abhéngitscheidend sind die Gesamthdéhen der
Anlagen und des verschattenden Objektes (z. B. \&Wddd Hecke) sowie die Entfernung zum
Bauwerk und das Relief innerhalb der Wirkzone. Niife des beim Landesvermessungsamt
M-V erhéltlichen digitalen H6henmodells und unteerschneidung mit dem beim LUNG
vorhandenen Biotop- und Nutzungstypenkartierungtlagh die Sichtverschattung entspre-
chend der Mdglichkeiten heutiger geographischettaley Informationssysteme differenziert
abbilden.

Sofern diese Mdglichkeiten nicht genutzt werdeh,eistsprechend folgender Vorgaben zu
verfahren: fur Entfernungen bis 2000 m ist eines¢kattungstiefe von 200 m und fur Entfer-
nungen darlber hinaus ist eine Verschattungstmie/®0 m anzunehmen (s. Tab. 3).

Entfernung zur Anlage Verschattungstiefe
<2000 n 200 m
> 2000 n 700

Bei Anlagen tber 100 m Gesamthdhe sowie einseifsgaem-
reihen und lickigen Alleen gehen jeweils die Hatfée angege-
benen Verschattungstiefe in die Flachenermittlung e

Tab. 3: Anzuwendende Verschattungstiefen in Abtgleji von der Entfernung zur Anlage

Alle sichtverschatteten und -verstellten Flachewl $n der Karte schraffiert darzustellen. Die
verbleibenden, nicht schraffierten Flachen siiahtbeeintrachtigte Flachen(F), unabhan-
gig von der Nutzbarkeit oder Erreichbarkeit dureim dlenschen (z. B. Gewéasserflachen oder
grofl3e unzerschnittene Niedermoorgebiete). Die Gegéafle der sichtbeeintrachtigten Fla-
chen(F) geht als Faktor in die Berechnung des Kompensatiofenges ein.

Innerhalb der visuellen Wirkzone ist ein Anteil vd@ % des jeweiligen Landschaftsbildrau-
mes als sichtbeeintrachtigt zu bertcksichtigeystéalvenn im Einzelfall dieser Wert unter-

schritten werden sollte. Diese Regelung wird ddmegriindet, dass auch uber die Wirkzone
hinaus und innerhalb der sichtverstellten und Hig@&htigten Flachen Beeintrachtigungen
entstehen.



Hinweise zur Eingriffsbewertung und Kompensationsplay fur Windkraftanlagen, 17
Antennentragern und vergleichbare Vertikalstrukture

4.1.4 Ermittlung des Beeintrachtigungsgrade¢B) @

Der Beeintrachtigungsgrad ist neben der Schutzwgkeil des Landschaftsbildes die zweite
Bewertungseinheit fir die Ermittlung des notwendig@ompensationsbedarfes. DBeein-
trachtigungsgrad als Faktor,B “ ist eine Funktion der Gesamththe, der Anzahl ddaA
gen, des Abstands zwischen Anlagen und Landsclidftslom sowie der Bauart. Die Bauart
der geplanten Anlagen wird bei der Festlegung desrrachtigungsgrades durch einen Kor-
rekturfaktor beriicksichtigt.

4.1.4.1 Berlcksichtigung der Lage der Landschaftsliraume innerhalb der Wirkzone

Der Beeintrachtigungsgra@B) berucksichtigt, dass sich die Wahrnehmbarkeitreirsand-
schaftsbildbeeintrachtigung mit zunehmender Entfieghzum Standort des Eingriffs expo-
nential verringert. Um dies zu beachten, wird Eaktor,mME" = mittlere Entfernung bei
der Ermittlung des Beeintrachtigungsgrades eingefilbazu wird(ME) jeweils als Mittel-
wert der kiirzesten und weitesten Entfernung desdlgeten Landschaftsbildraumes zu den
nachstgelegenen Anlagen der Windfarm bzw. zum Afitelt.

P

~|Klirzeste
Entfernung mE= WwE + kE

2
WE = weiteste Entfernur

KE = Klrzeste Entfernung

TR e e

ﬁ”f
o @

i &

5 i 518 I ’
Weiteste “
fIEntfernung _I :
/

o ¥./ A

P

-

Abb. 4: Beispiel fur die Ermittlung der mittlerem#&ernung (ng
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4.1.4.2 Berechnung des Beeintrachtigungsgrades

Der Beeintrachtigungsgrad ist abhangig von der @#dszhe, der jeweiligen Anzahl der An-
lagen und der Entfernung vom jeweiligen Eingriffhb, hier berticksichtigt tiber die mittlere
Entfernung des jeweils betroffenen Landschaftsaudres.

Der Beeintrachtigungsgrad wird mit Hilfe nachfolden Formel ermittelt:

B =(0,09xH-0,2) x (0,1/mE)
B, =B + (B/100) x n

B = Beeintrachtigungsgrad fur eine Anlage

Bn = Beeintrachtigungsgrad fur n-Anlagen

H = Gesamthdhe der Anlage

mE mittlere Entfernung des Landschaftsbildraumes

n Anzahl der Anlagen

Bei einer Mehrzahl von Anlagen ist der Wert voneBvgils auf die der betroffenen Land-
schaftszone raumlich am néchsten liegende Anlageeziehen.

In der online — Version ist eine Excel — Tabellegeifugt, die nach Doppelklick (Umwand-
lung in Exel Tabelle) und nach Eingabe der WertreHtihe (H) und mittlerer Entfernung
(mE) den BeeintrachtigungsgréB) fur die Landschaftsbildeinheit anzeigt.

Berechnung des Beeintrachtigungsgrades (B)

Anlagen- mittlere Beeintrachtigungsgrad Eingabefelder
héhe Entfernung
[m] [m]

100 3000 HNNNNNNOOOPONNNNNN (keine Eingabe)

In die Eingabefelder kdnnen die Werte fir Anlagenh6éhe und mittlere Entfernung eingegeben
werden. Im Ergebnisfeld erscheint nach Betatigung der "Enter" - Taste der Wert fur den
Beeintrachtigungsgrad.

Tab. 4: Berechnung des Beeintrachtigungsgrades (B)
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4.1.4.3 Berucksichtigung von Konstruktionsmerkmalen

Vertikalstrukturen ohne Rotoren verursachen weganfehlenden Rotorbewegung geringere
Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes. Dies wdunth einen Abschlag von 15 % vom
Faktor(B) bertcksichtigt. Eingriffsverstarkende Merkmale der dagegen durch Zuschlage
beim Beeintrachtigungsgrad bericksichtigt (s. Tialgh). Grundsatzlich kénnen mehrere
Merkmale fur ein Vorhaben zutreffen.

Konstruktionsmerkmal Abschlage
von B [%]
» Anlagen ohne Rotor 15
Konstruktionsmerkmale Zuschlage
zu B [%)]
» Windkraftanlagen oder mastenartige Anlagen mit folgender Befeuerung:
a) nachtliche Befeuerung mit ~ 2000 cd Lichtstarke 30
b) nachtliche Befeuerung mit Feuer W, rot mit ~ 100 cd Lichtstérke 20
c¢) nachtliche Befeuerung durch Spitzenhindernisfeuer mit ~ 10 cd Lichtstarke 10
» deutlich wahrnehmbar verschiedene Anlagentypen (z.B. Nabenhdhe, FliU-
gelzahl, Rotordurchmesser) 20
» Stahlgittermast oder andere erheblich landschaftsbildwirksame Anlagenty-
pen (z.B. mehrere Antennenplattformen) 20
» auffallende Farbgebung (auRer Farbkennzeichnung aus Griinden der Flug-
sicherheit) 20
» weil} blitzendes Feuer als Tageskennzeichnung 10

Tab. 5a: Zu- und Abschlage zum Beeintrachtigungssa

4.1.4.4 Berucksichtigung der Bundelung mit Vorbelasingen bei der Ermittlung des
Beeintrachtigungsgrades

Die Bundelung mit &hnlichen Bauwerken wird durclrséltiédge beim Beeintrachtigungsgrad

(B) beriicksichtigt (s. Tabelle 5b). Mit diesem Bonak sine Eingriffsbiindelung honoriert

und befordert werden. Diese Regelung gilt ausdrcickiur fir AT und andere vergleichbare

Vertikalstrukturen, deren Errichtung aus technisc@elinden in direkter Nahe bzw. unter

Mitnutzung anderer Bauwerke erfolgen kann.

Biundelung mit Vorbelastungen Abschlage
von B [%]

> Bundelung mit &hnlichem Bauwerk (Abstan@,8% H) - Neulast wirkt starker als Vorlast 10
» Bindelung mit &hnlichem Bauwerk (Abstan@,8 H) - Neulast ist &hnlich Vorlast 20
» Bindelung mit &hnlichem Bauwerk (Abstan@,5 H) - Neulast wirkt geringer als Vorlas 30

—

Tab. 5b: Abschlage zum Beeintrachtigungsgrad (B)
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Zu4.1.43und4.1.4.4

Die in Tabellen 5a und 5b bezifferten Zu- und Ab&gh werden zur Ermittlung des in die
Berechnung dekompensationsflachenbedarfs(K) eingehenden FaktorBeeintrachti-
gungsgrad(B) aufsummiert.

4.1.5 Ermittlung des Kompensationsbedarfs (K}®

Der Kompensationsflachenbedarf,K,, in Flachenaquivalenten ausgedriickt, errechnet sich
anhand der Formel:

K=FxSxB

K = Kompensationsflachenbedarf fur eine Anlage

F =sichtbeeintrachtigte Flachgha] (s. Ziff. 4.1.3)

S = Schutzwiirdigkeitsgrad des Landschaftshildssziff. 4.1.2)
B = Beeintrachtigungsgrads. Abschnitt B, Ziff. 4.1.4)

Der Kompensationsflachenbedarf(K) ist fiir jeden innerhalb der Abgrenzung der viserell

Wirkzone gelegenen Landschaftsbildraum getrennérmitteln. Die ermittelten Werte sind
dann zu addieren. Beim Beeintrachtigungsdia)i sind die Korrekturfaktoren fiir Konstruk-
tionsmerkmale (Tab. 5a) und Bundelungswirkungerb(Bd) zu berticksichtigen. Der ermit-
telte Wert(K) ist ein MaR fur den Wert und die Verletzbarkeis dieirch die Errichtung der

vertikalen Strukturen betroffenen Landschaftsrauorgsr Berlicksichtigung einer definierten
Anlagenhthe und konkreter Konstruktionsmerkmale.nimehfolgenden Arbeitsschritt wird
aufgezeigt, wie sich das Kompensationserforderinisefine Mehrzahl von WKA ermitteln

lasst.

4.1.6 Ermittlung des Kompensationsflachenbedarfedif die Errichtung einer Mehr-
zahl von Windkraftanlagen innerhalb von regionalenEignungsgebieten

Die der Berechnung des Kompensationserforderngsgsinde zu legende Anlagenanzahl ist
abhangig zu machen von der maximalen Aufnahmekijpabes regionalen Eignungsgebie-
tes. Dabei entspricht es dem naturschutzrechtlidhenmeidungsgebot, die u. a. unter Be-
rucksichtigung von Aspekten des Naturschutzes umd Léindschaftspflege ausgewahlten
Eignungsgebiete optimal zu nutzen. Die visuelle Kfig einer Mehrzahl von im engen

raumlichen Zusammenhang stehender Anlagen ist dietit Vielfachen der Wirkung einer

Anlage gleichzusetzen. Vielmehr nimmt die Beeirti@ing des Landschaftsbildes durch
eine neu hinzukommende Anlage unterproportionakgélger der Anzahl der vorhandenen
Anlagen zu. So wird bezogen auf die GesamtflackeBailastung von Natur und Landschaft
so gering wie moglich gehalten. Die regionalen Higgsgebiete bindeln insofern die Eingrif-
fe bei gleichzeitig effektiver Energieausnutzungl wrableitung. Unter Berlcksichtigung der
maximal zu errichtenden Anlagenzahl lassen sicheassten beide Grundsatze maximaler



Hinweise zur Eingriffsbewertung und Kompensationsplay fur Windkraftanlagen, 21
Antennentragern und vergleichbare Vertikalstrukture

Energieausbeute und die geringst moégliche Beeimiigiong von Naturhaushalt und Land-
schaftsbild aufeinander abstimmen.

Eine Eingriffsermittlung unter Berlcksichtigung dggsamten Anlagenzahl und unter Fest-
setzung der jeweiligen Einzelstandorte findet intniRan des Bebauungsplanverfahrens statt.
Das Kompensationserfordernis ist danach ein gdieitté/ert, der von der ersten bis zur letz-
ten Windkraftanlage ein gleiches und an der indiglttn Eingriffsschwere im jeweiligen
Eignungsgebiet ausgerichtetes Kompensationserfusdeur Folge hat. Nur bei Bebauungs-
planen, in denen die Einzelstandorte der WKA redhterbindlich festgesetzt werden, kann
bei der Kompensationsermittlung entsprechend vesfatverden.

Bei Vorhaben, die die Gesamtkapazitat des Eignietgetes nicht auslasten und wo nicht im
Rahmen des Bebauungsplans eine Eingriffsbeurteilumgr Berticksichtigung der gesamten
max. Anlagenzahl erfolgt, wird empfohlen, die Eiffgbeurteilung und Kompensationser-
mittlung unter Einschluss des jeweils bereits vodemen Bestandes bzw. bereits genehmig-
ter WKA durchzufiihren. Dabei gilt der Grundsatzojtimaler — unter energetischen Ge-
sichtspunkten und unter Beachtung des naturscluhthehen Vermeidungsgebotes — der
Standort genutzt wird, umso geringer fallt das Kengationserfordernis fir eine Einzelanla-
ge aus. Zeitparallele Genehmigungsverfahren urtiexdiccher Vorhabentrager sollten ent-
sprechend dieser Grundsatze auf der Grundlage gereeinsamen Eingriffsbeurteilung er-
folgen.

Beispielrechnung

Innerhalb eines Eignungsgebietes fiir Windenergaegam sollers WKA gleicher Hohe und
Bauart errichtet werden. Es handelt sich um 3-itjeggAnlagen mit einerRotordurchmes-
servon80 mund eineNabenhdhevon85 m. Die Anlagen erhalten eine nachtliche Befeue-
rung mit 2000 cl Lichtstarke.

Landschaftsbildraum LB LB 1 LB 2 LB 3 LB 4

Schutzwirdigkeitsgrad (S)des Land- 3 2 4 3
schaftsbildes

mittlere Entfernung (mEJer Land- 6.872 4.229 4.581 5.462
schaftsbildraume in m

Zu- und Abschlage zum Beeintrachti- 30% 30% 30% 30%
gungsgradq Tabelle 5a

Beeintrachtigungsgrad

(s. Gliederungspunkt 4.1.4.2) 0,00021]  0,00034 0,00031  0,00026
Beeintrachtigungsgrad 8) unter Be-
ricksichtigung der Konstruktions-

merkmale und Anzahl der Anlagen 0,0002850 0,000459Q0 0,0004185 0,000351(




Hinweise zur Eingriffsbewertung und Kompensationsplay fur Windkraftanlagen, 22
Antennentragern und vergleichbare Vertikalstrukture

GroRRe des LB [ha] 4.449 15.293 2.503 5.561
LB verstellt/verschattet [ha] 2.269 3.212 1.577 2.725
Sichtbeeintrachtigte Flache F) [ha] 2.180 12.081 926 2.836
Kompensationsflachenbedarf fur die 1,85 11,09 1,55 0,60]
einzelnen Landschaftsbildrdume (K =

F x SxB) [ha]

Gesamtflachenbedarf (K) 15,09

Der Kompensationsflachenbedarf (K) fur die Errictgder 5 WKA von 125 m Hohe (H6he
Rotorspitze) im konkreten Landschaftsraum betr&gd9 ha Kompensationsflachenaquiva-
lente. Hieraus ergibt sich je WKA ein Kompensatlwedarf von 3,018 ha Flachenaquivalen-
te.

4.2  Ermittlung des Kompensationserfordernisses fudie Beeintrachtigung der
Schutzguter Fauna/ Flora und Boden
Die vorliegenden Hinweise normieren die Ermittlutgs Kompensationserfordernisses fir
die Beeintrachtigung des Landschaftsbildes bei anagén Eingriffen einschliel3lich Wind-
kraftanlagen. Die Ermittlung des Kompensationsedonisses fir die Schutzguter Fauna/
Flora und Bodenmvird auch fur die benannten Anlagentypen auf dem@lage der ,Hinweise
zur Eingriffsregelung” (LUNG, 1999) realisiert. Deibist zu beachten, dass die ermittelten
Kompensationsbedarfe fir die Schutzgiter FaunalaRlod Boden in der Regel auf dem
Wege der multifunktionalen Kompensation im RahmenMalinahmen fur das Landschafts-
bild umgesetzt werden kénnen.

Kompensationsmalinahmen fir Bodenversiegelung bmtof und Artenbeeintrachtigung
konnen in der Regel im Umfeld von WKA nicht erbraalerden, da biotopschaffende bzw. -
aufwertende MalRnahmen im unmittelbaren Umfeld delagen nicht hinzunehmende Ge-
fahrdungen der Fauna hervorrufen. So fuhrt dieigarigewandte Eingrinung der Mastflil3e
von WKA bzw. die Randbegrinung der Zufahrtswegeinger Erhohung der Arten- und In-
dividuenzahl an Kleinsdugern, Kleinvogeln und Irieak Damit erhoht sich die Attraktivitat
der Windparks fur Greifvogel und Flederméuse. Duflilgelschlag besonders gefahrdet sind
Seeadler und Rotmilan, da sie artspezifisch scheiein sehr gering ausgepragtes Meide-
verhalten gegeniiber WKA besitzen.

4.3  Ermittlung des Kompensationserfordernisses beirkrsatz kleinerer durch grof3e-

re Bauwerke
Bei einem sogenannteRepowering von WKA (Ersatz kleinerer WKA durch gréf3ere und
leistungsstéarker Anlagen) oder einer Erh6hung efkmsnnentragers oder anderen Bauwer-
kes wird eine Eingriffsbewertung auf Grundlage deu zu errichtenden Anlagen durchge-
fuhrt. Die Kompensation fur die zurtickgebauten Beawke wird auf den neu bilanzierten
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Kompensationsumfang angerechnet, wenn sie nacheteistfolgreich erbracht wurde und
materiellrechtlich gesichert ist.

Eine VergroRerung der Bauhdhe unter 10 % bedarfiaon einer erneuten Kompensations-
ermittlung, wenn wesentliche Anderungen der Bavargenommen oder Schwellenwerte fiir
eine eingriffsverstarkende Art der Kennzeichnung lalftfahrthindernis Gberschritten wer-

den.

5

Planung, Umsetzung und Erfolgskontrolle der Kompenationsmalinahmen

Die Ergebnisse der Bewertung und Planung sind zesengefasst im Landschaftspflegeri-
schen Begeleitplan (LBP) darzustellen. Dieser tatehauch die Darstellung der Kompensa-
tionsmaflinahmen (Ausfuhrungs-/ Pflanzplan). DieErdwlgssicherung erforderlichen Bedin-
gungen (planerische Festsetzungen, Nachweis dgtctdichen langfristigen Flachenverfug-
barkeit, Nachweis der technischen Umsetzbarkeitiinahmen) sind im Text hervorzuhe-
ben, damit si&zon der Genehmigungsbehérde als NebenbestimmunGeleehmigung Uber-
nommen werden kénnen.

5.1

Art der Kompensationsmalinahmen

Als Kompensation fur die Errichtung von mastartigemagen sind vorrangig Malinahmen
zur Wiederherstellung bzw. Neugestaltung des Lamaftsbildes durchzufihren, da hier die
Hauptwirkung zu erwarten ist. Potenzielle Kompesasmalinahmen und -ziele sind nach-
folgend sowie in Anlagen 11 und 12 der ,Hinweise HEingriffsregelung” (LUNG 1999)
aufgefuhrt. In folgender Reihenfolge sind nachsteleemdgliche Kompensationsmalinahmen
auf ihre Durchfuhrbarkeit zu prufen:

» Rickbau von funktionslosen technischen Strukturéch{ mehr genutzte Feuerwachtttr-

me, alte Antennentrager, Schornsteine, Hochsilganlawasserbauliche Anlagen u. a.
das Landschaftsbild erheblich beeintrachtigendedaGad im Aulenbereich etc.) inner-
halb der Wirkzone oder des betroffenen Landschiéditsinmes (Ersatz). Bei Rickbau-
maflinahmen landschaftsbildstérender Anlagen istesteds der mit Hilfe dieses Modells
errechnete Ersatzflachenbedarf auf die Kompensatiaarechnen, die fur die Errichtung
des zu beseitigenden Objektes zu erbringen ware.patenzielle Kompensationsziele
stehen naturlich nur solche Anlagen zur Verfligdaggdie nicht anderweitige Abrissver-
pflichtungen bestehen.

In zweiter Prioritat sollten MalRnahmen durchgefilkerden, die zur Anreicherung mit
landschaftsbildwirksamen Strukturen fuhren, z. iB.Ahlage oder Wiederherstellung von
Hecken, Baumreihen, oder Alleen unter Verwendung standortgerechten und einhei-
mischen Arten bei der Gehdlzauswahl. Grundsatdiod jedoch auch nicht auf Gehdlz-
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pflanzungen ausgerichtete Malinahmen, wie die Anlagenaturnahen Wiesen und Wei-
den auf ehemaligen Ackerstandorten mdglich, wers Mlatzungs- und Pflegemanage-
ment vertraglich fur die Standzeit der WKA/AT gédw®ct ist und mit dieser Malinahme
die Wiederherstellung eines urspringlichen typiach@ndschaftsbildzustandes (u. a.
s. Gutachtliche Landschaftsrahmenplane: LAUN 19284JN 1996b, LAUN 1997 so-
wie LAUN 1998a) erreicht werden kann. Die wichtegstKompensationsmalinahmetypen
sind in Tabelle 8 aufgefiihrt. Folgende Kompensatnoa3inahmen kdnnen im Einzelfall
in Betracht kommen:

Eingriinung ,negativ wirkender Ortsrédnder* oder stiter Einzelbauten (z. B. land-
wirtschaftliche Betriebe mit Stallanlagen, Siloayga, etc.),

Wiederherstellung oder Neuanlage wertvoller Land#shildbestandteile, wie z. B.
Feldhecken, Wallhecken, Baumreihen, Alleen, Stretwalesen, Feldgehdlze, natur-
nahe Waldrander, Neuanlage naturnaher Laubwaé&ldewa&serrandbepflanzungen
oder

flachenhafte Aufwertung und Entwicklung des Ersohagsbildes strukturarmer Fla-
chennutzungen durch naturschutzgerechte NutzunggtReerung, Wiedervernassung
u. &. MalRnahmen.

5.2  Umfang und Anrechnung der geplanten Kompensatissmalnahmen

Der Umfang der gemal} § 15 Abs. 5 LNatG M-V erfolideen Kompensationsleistung wur-
de in den Kapitel 4.1.5 und 4.1.6 ermittelt. Naddod werden Hinweise zur Anrechenbar-
keit konkreter MalRnahmentypen auf den ermitteltemfgensationsumfang gegeben.

Grundsatzlich ist zu beachten, dass die erforderli€ompensation fur die Schutzguter Fau-
na/ Flora und Boden im Regelfall durch die Kompénsaleistungen fur das Landschaftsbild
im Rahmen der multifaktorellen Kompensation erbtaslerden kann. Der erforderliche

Nachweis ist in der Bilanzierung von Kompensati@usf und konkreten Kompensations-
mafinahmen zu erbringen.

Zur Ermittlung des anrechenbaren Kompensationsuysfarerden die in Tab. 8 aufgefiihrten
Kompensationswertzahlen mit den jeweiligen Flach&®gn multipliziert und ergeben das
Flachenaquivalent, das dem nach Hinweisen des &apit dieses Regelwerks ermittelten
Kompensationsflachenbeda(iK) in Flachenaquivalenten gegeniibergestellt wirdisEsi-
cherzustellen, dass die angestrebte VerbesserwsmgNmlgestaltung des Landschaftsbildes
maoglichst auch die beeintrachtigten Biotopfunktionend Artbeeintrachtigungen kompen-
siert, um den Verzicht auf zusatzliche MalRBnahmeglicid zu machen. Die Einstufung der
Kompensationswertzahl innerhalb der angegebenemn8péchtet sich nach den in den
.Hinweisen zur Eingriffsregelung” (LUNG 1999) gemden Kriterien. Danach ist die Kom-
pensationswertzahl dem mittleren (oberen) Bereieh ahgegebenen Spanne zuzuordnen,
wenn eines (zwei) der in Gliederungspunkt 2.6.1Aldage 10 ,Wertigkeit geplanter Kom-
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pensationsmalRnahmen® benannten Kriterien fur dienpé@nsationsmalinahme erfillt ist
(sind).

Bei der Neuanlage/ Erganzung einer Baumreihe otlee Aind Pflanzung von Solitdrbaumen

in markanter Lage wird je nach Pflanzqualitat urahifensationswertzahl der Maflinahme ein
Flachenéaquivalent von 50 m2 bis 87,5 m2 pro Baugrunde gelegt. Der Wert ergibt sich aus
dem in Anlage 11 der ,Hinweise zur EingriffsregedtiflLUNG 1999) angegebenen Flachen-
aquivalent von 25 m2 multipliziert mit der Kompetisaswertzahl zwischen 2 und 3,5 (je

nach Wertigkeit der MaRnahme). Die in Anlage 11dig Anerkennung der Wertstufen zu

erfullenden Rahmenbedingungen sind im Genehmigwsgsieid abzusichern. Um auf armen
Bbdden bessere Anwuchsbedingungen zu erzielenprsteth geringerer Stammumfang von

14 bis 16 cm mit einer entsprechenden Bodenverhesg@orzusehen. Straucher sollten eine
Mindestgrof3e von 60 bis 100 cm und Heister vondiS@00 cm aufweisen, um eine schnelle
Landschaftsbildwirksamkeit zu erzielen. Dies gilth bei Waldpflanzungen.

Bei Storungen der Kompensationsmalinahme ist eotsgmd der ,Hinweise zur Eingriffsre-
gelung” zusétzlich ein Leistungsfaktor zu bertucksgen.

Beispiel:

Als Kompensationsma3nahme wird die Pflanzung €266rm langendreireihigen Feldhe-
cke mit Uberhéaltern angesetzt.

Der Abstand zwischen den Gehdlzreihen betragt h50u beiden Seiten der Pflanzung wi
ein Saum von jeweils 3 m ausgebildet. Die BreiteHkcke betragt demnach 9 m.

Bei der Pflanzung von mehrreihigen Hecken mit Ubkenn ist nach Tabelle 10 eidert-
faktor von 2 anzusetzen. Die Kompensationswertzahl liegt demaagschen 2,0 und 3,5.
Breite x Lange der Hecke x Kompensationswertzahl £#ompensationsflachenaquivalent
9 mx 260 mx 3,0 =7 020 m?

Aufgrund deriiberdurchschnittlichen qualitativen Auspragung (Saun, Uberhéalter) und
derVerbundfunktion wird derKompensationswertzahlim oberen Bereich m&,0ange-
setzt.

d

=
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MafRRnahme

Qualitative Anforderung

Flachenaquivalent
(Kompensations-
wertzahl x Flache)

Flachengebundene Maflinahmen

Wald u. Feldgehdolz mit standort-
heimischen Baum- und Straucharten

Bruchwald (einschl. Wiederherstellung
des natiirlichen Wasserhaushaltes

Flachenanteile: 40 % Straucher (60 -
100 cm), 55 % 5-j. v. Samlinge, 5%

Xx15m

Heister (150 - 200 cm), Pflanzverband 1

2,0 — 3,5 x Grundflache

4,0 — 5,0 x Grundflache

Feldhecken

Breite: mind. 3 Reihen, Straucher (6
100 cm), in die mittlere Reihe alle 8 -
12 m einen Heister (200 - 250 cm),
Pflanzverband 1 x 1,5 m

D2,0 — 3,5 x Grundflache

Waldmantel, mindestens 10 m breit

Flachenante@ieo6Straucher (60 -
100 cm), 35 % 5-j. v. Samlinge,
5 % Heister (150-200 cm),
Pflanzverband 1 x 1,5 m

2,0 x Grundflache

Streuobstwiese

Hochstamm, 12 - 14 cm StU,
Pflanzverband 8 m x 10 m

1,5 x Grundflache

Umwandlung von Acker in naturnahes
Grinland

Lt. Forderrichtlinie naturschutzgerecht
Grinlandnutzung M-V

el,0 — 1,5 x Grundflache

Vegetationsmanagement zur Neuanlag
und Wiederherstellung historischer Lar
nutzungsformen (z. B. Seggenriede,

Feuchtgrinland, Heiden, Magerrasen)

y&ntwicklungsziel It. GLRP nach Ab-
gtimmung mit UNB

1,0 — 3,5 x Grundflache

Dauerhafte Sukzessionsflache

Nutzungsfreiheit

1B~ Flache

Baumreihe und Allee

Pflanzabstand in der Reihe 8 m — 12 n{

Auf &rmeren Bdden ist die Pflanzung
kleinerer Qualitaten (14 - 16 cm Stamn
umfang) mit umfangreicher Bodenver-
besserung sinnvoll.

Hochstamm, 16 - 18 cm Stammumfan

Hochstamm 14 - 16 cm Stammumfan

h

Einzelbaume bzw. Baumgruppen in maHochstamm 16 — 18 cm Stammumfan

kanter, landschaftspragender Solitarlag

je:

@,0 — 3,5 x Flache
(25 m2 Flache/ Baum)

2,0 — 3,5 x Flache
(25 m2 Flache/ Baum)

3,5 x Flache
(25 m2 Flache/ Baum)

g

Tab. 8:
onsmafinahmetypen

Zuordnung der Wertzahlen und Flachenacgemialzu den wichtigsten Kompensati-
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6. Ausgleichszahlung

Nach § 16 Abs. 7 LNatG M-V bemisst sich die Hohe Alesgleichszahlung an den Kosten,
die der Verursacher fur ErsatzmafRnahmen aufzuwehéie. Als Kostenkomponenten sind
dabei zu berlcksichtigen:

* Planungs-, Verwaltungs- u. sonstige Kosten (Steuach Abgaben),
» Kaosten fir Herstellung, Pflege und Unterhaltung,

» Kaosten fir den Grunderwerb oder die dingliche Sichg sowie

» Kaosten fir die Erfolgskontrolle.

Die Kosten fur Planung, Verwaltung und Erfolgskotie werden pauschal mit 10 % der
Kosten fir Herstellung, Pflege und Unterhaltungl.(§§ 15 — 17 HOAI, Leistungsphasen 5 -
9) angesetzt. Fur die bei der Berechnung der A&idtgzahlung zu bertcksichtigenden Kos-
tenkomponenten werden fur unterschiedliche Mal3natypen und unter Zugrundelegung
ortstiblicher Grundsttickspreise Durchschnittswenmiteelt. Die Kosten fur Herstellung,
Pflege und Unterhaltung sind von der Art und Umfaley MalRhahme abhangig. Bei der
Preisbildung ist ausschlie3lich von auf Gehodlzpflargen ausgerichtete Ma3hahmen auszu-
gehen. Die nachfolgend aufgefuhrten Preise resefti@aus Offentlichen Ausschreibungen
bzw. Auswertungen von Kostenkatalogem{&ENBAUVERWALTUNG 1997, BERGER& ROTH
1994). Die Preise sind noch aktuell, da die Prévgieklung in diesem Bereich in den letzten
Jahren stagniert hdbie DM-Preise wurden in Euro umgerechnet.

Pflanzung einer 3-reihigen FeldheckdéKalkulationsgrundlage: 400 — 800 m)

Pflanzverband: Reihenabstand 1,5 m, Abstand imafleder Reihe 1,0 m, innerhalb der
mittleren Reihe alle 10 m ein Heister.

Straucher: 60 — 100 cm, 2 x verpflanzt

Heister: 200 — 250 cm, 2 x verpflanzt.

Sicherung der Heister mit schrag stehendem Pfailfdls@hutzzaun (1,60 m Hohe).

Bodenvorbereitung (bodenverbessernde Stoffe urah@ghe Dinger einarbeiten), Liefern

und Pflanzen der Gehdlze, 3-jahrige Pflege.

Kosten (netto): 6,18 €/m{STRARENBAUVERWALTUNG 1997)
6,02 €/m{BERGER& ROTH 1994)
Mittelwert 6,10 €/m2

Entwicklung eines naturnahen Laubmischwaldes durctSukzession
(Kalkulationsgrundlage: 0,3 — 1 ha)

Aushagerung im 1. Jahr durch Mahd.

Schutzzaun zur angrenzenden Nutzung.

Bodenvorbereitung, Initialpflanzung auf 10 % deidfle mit Strauchern (60 — 100 cm, 2 x
verpflanzt) und Heistern (150 — 200 cm, 1-jahrigrpflanzt).

Liefern und Pflanzen der Gehdlze, 3-jahrige Pflege.

Kosten (netto): 1,97 €/m2
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Pflanzung eines naturnahen Laubmischwalde&alkulationsgrundlage: 0,3 — 1 ha)
Pflanzverband: Reihenabstand 1,5 m, Abstand iafteder Reihe 1,0 m, Pflanzung von
Heistern im Kernbereich der Flache.
40 % Straucher: 60 — 100 cm, 2 x verpflanzt,
55 % 5-jahrige, verpflanzte Samlinge,
5 % Heister: 150 — 200 cm, 2 x verpflanzt.
Sicherung der Heister mit schrag stehendem Pfaitds@hutzzaun (1,60 m HOhe).
Bodenvorbereitung (bodenverbessernde Stoffe urah@ghe Dinger einarbeiten), Liefern
und Pflanzen der Gehdlze, 3-jahrige Pflege.
Kosten (netto): 3,09 €/ m{STRARENBAUVERWALTUNG 1997)
1,99 €/miIBERGER& ROTH 1994)
Mittelwert 2,54 €/m2

3-reihige Feldhecke 6,10 €/m?
Sukzession/Initialpflanzung 1,97 €/m?
Feldgehdlz/Laubmischwald 2,54 €/m?
Mittelwert Herstellungskosten: 3,54 €/m2

Fur Grunderwerb kénnen nach den Angaben des Statistischen Landesdvtecklenburg-
Vorpommern (1999) bei einer FlachengroéfZe von 0s11h0 ha landwirtschaftlicher Flache
mit einer durchschnittlichen Ertragsmesszahl voifv@n 100) Kosten von 5.443,- DM/ha bis
8.456,- DM/ha angenommen werden. Dies entsprictdrebpanne von ca. 2.783,- €/ha bis
4.323,- €/ha. Um die Entwicklung bei den Grundssipckisen zu beriicksichtigen wird ein
Preis vonb.000,- €/haangenommen.

Die Hohe der Ausgleichszahlung ergibt sich auseiotten Kostenkomponenten:

* Planungsleistungen, Verwaltung und Erfolgskontrolle

10 % von 3,54 €/m2 0,35 €/m2
e Herstellung, Pflege und Unterhaltung 3,54 €/m2
* Grunderwerb oder dingliche Sicherung 0,50 €/m2
Summe 4,39 €/m?2

Die Berechnung bezieht sich auf Kompensationsmafieahmit Kompensationswertstufen

von 1,0 bis 1,5 (Sukzession) und 2,0 bis 3,0 bz@/(GehdlzmalRnahmen). Da es sichi. d. R.
um kleinflachigere Maflinahmen handelt, wird ein Haotinittlicher Wert von 1,5 angesetzt.

Das Flachenaquivalent bzw. der Ausgleichsbetragsinafurch 1,5 zu teilen:

4,39 €/m2:1,5=293€/m2 (fur das Jahr 2003)

Es ergibt sich somit unter Berlcksichtigung dert€pnsdie der Verursacher fir Kompensati-
onsmaflinahmen hatte aufwenden mussen, eine Ausgleidbing von 2,93 €/m2.

Bei Berucksichtigung der allgemeinen Teuerungsvate 2,5 % je Jahr sind 2005 3,08 €/m?
und 2006 3,16 €/m2 zu entrichten.
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8 Anlagen
8.1  Mustergliederung Antennentrager, Masten, Schorsteine (auf3er WKA)

8.2  Mustergliederung Windkraftanlagen



Anlage 8.1

Mustergliederung Antennentrager, Masten, Schornsteie (aulRer WKA)

1. Vermeidung/Minderung

1.1  Raumordnerische Abstimmung gemeinsamer Nettsten(nur fir AT)Glie-
derungspunkt 2.2)

1.2  Standortoptimierung auf (Bauleitplanungs-) Gehehmigungseber@liede-
rungspunkt 2.3.1)

1.2.1 Optimierung der Baugrtliederungspunkt 2.3.1)

2. Bestandserfassung

2.1  Abgrenzung der visuellen Wirkzo(@iederungspunkt 4.1.1)

2.2  Abgrenzung und Bewertung homogener Landschigfitabme(Gliederungs-
punkte 3.1 und 4.1.2)

2.3  Erfassung eingriffsrelevanter Daten (Flora/féaiBoden, Wasser, Klima ung
Luft)
Eingriffsbewertung

3.1  Ermittlung der sichtverstellten, -verschattaied -beeintréchtigten Bereiche
(Gliederungspunkt 4.1.3)

3.2  Ermittlung des Beeintrachtigungsgra@®&&derungspunkt 4.1.4)

3.3  Berlcksichtigung von Konstruktionsmerkmalendkchaftlichen Freiraumen
und Vorbelastunge(Gliederungspunkte 4.1.2 ,4.1.4.3 und 4.1.4.4)

3.4 Ermittlung des Kompensationsbedarfs Landsshiddit(Gliederungspunkt 4.1.5)

3.5. Ermittlung des Kompensationsbedarfs Faunaaklod BoderiGliederungs-
punkt 4.2)

4. Kompensationsmafl3nahmen

4.1  Darstellung der geplanten KompensationsmaRmalhederungspunkt 5.1)

4.2  Darstellung der Anrechnung der geplanten Korsgigonsmal3nahmegliede-
rungspunkt 5.2)

4.2.1 MalRnahmen zur Wiederherstellung des Landsthilaes

4.2.2 MalRnahmen zur Kompensation sonstiger BeelmtigungenHinweise zur Ein-
griffsregelung)

4.3  Gegeniberstellung von Eingriff — Kompensation

4.4 Malinahmen zur Erfolgssicherurihweise zur Eingriffsregelung, Anlage 16,

Ziffer 4.)




Ausgleichszahlung nach 88 15 Abs. 6 und 16 Alsund 8 LNatG M-V

Zweckgebundene Verwendung der AusgleichszahluniylaRnahmen des
Naturschutzes und der Landschaftspflege moglichder vom Eingriff betrof
fenen Landschaftszone und Hinweise zur ErmittluegHibhe der ggf. erfor-
derlichen Ausgleichszahlurigliederungspunkt 6)

Darstellung folgender Informationen in einer oder nehrerer Karte(n)

Landschaftsbildanalyse einschl. landschaftlicheirBume

Landschaftsbildrelevante Strukturen und Vorbelagtmn sichtverstellte und
-verschattete Bereiche

Kompensationsmalinahmen




Anlage 8.2

Mustergliederung Windkraftanlagen

1. Vermeidung/ Minderung

1.1  Landesweit regionalplanerisch festgelegte Higsgebiete fir Windenergie-
nutzung(Gliederungspunkt 2.1)

1.2  Standortoptimierung auf Bauleitplanungs- undékenigungsebeneliede-
rungspunkt 2.3.2)

1.2.1 Optimale Ausnutzung der Eignungsgebiete

1.2.2 Bauart und Anzahl der WKA

2. Bestandserfassung

2.1  Abgrenzung der visuellen Wirkzone in Abhangigken der Héhe der WKA
(Gliederungspunkt 4.1.1)

2.2 Abgrenzung und Bewertung homogener Landschialt&bme(Gliederungs-
punkte 3.1 und 4.1.2)

2.3  Erfassung der Wert- und Funktionselemente Bodésser, Klima und Luft
(Gliederungspunkt 3.2)

2.4  Erfassung der Artengruppen Végel und Flederm@liederungspunkt 3.3.2)
Eingriffsbewertung

3.1  Ermittlung der sichtverstellten, -verschattataed -beeintrachtigten Bereiche
(Gliederungspunkt 4.1.3)

3.2 Ermittlung des Beeintrachtigungsgrag®&®derungspunkt 4.1.4)

3.3  Beriicksichtigung von Konstruktionsmerkmalengichaftlichen Freirdumen
und Vorbelastunge(Gliederungspunkte 4.1.2, 4.1.4.3 und 4.1.4.4)

3.4 Ermittlung des Kompensationsbedarfes Landssibidt (Gliederungspunkte
4.1.5 und 4.1.6)

3.5 Ermittlung des Kompensationsbedarfes Faunaaflnd BoderGliederungs-
punkt 4.2)

4. KompensationsmafRnahmen

4.1 Darstellung der geplanten Kompensationsmaf3naf®iederungspunkt 5.1)

4.2  Darstellung der Anrechnung der geplanten Korsgigonsmal3nahmegliede-

rungspunkt 5.2)




4.2.1 MalRnahmen zur Wiederherstellung des Landstiilaes
4.2.2 MalBnahmen zur Kompensation sonstiger BeelmtigungenHinweise zur Ein-

griffsregelung)

4.3  Gegeniberstellung von Eingriff — Kompensation

4.4 Mafl3nahmen zur Erfolgssicherurithweise zur Eingriffsregelung, Anlage 16,
Ziffer 4.)

5. Ausgleichszahlung nach 88 15 Abs. 6 und 16 Alsund 8 LNatG M-V

Zweckgebundene Verwendung der AusgleichszahluniylaRnahmen des
Naturschutzes und der Landschaftspflege moglichder vom Eingriff betrof-
fenen Landschaftszone und Hinweise zur ErmittluegHibhe der ggf. erfor-
derlichen Ausgleichszahlurigliederungspunkt 6)

Darstellung folgender Informationen in Kartenform

Landschaftsbildanalyse einschl. landschaftlicheirBume

Landschaftsbildrelevante Strukturen und Vorbelagtmn sichtverstellte und
-verschattete Bereiche, besondere Sichtbeziehungen

evtl. faunistische Daten
Kompensationsmalinahmen




