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Randbedingungen

> betonntes Fahrwasser —__ |

> Baggerrevier
Sudlicher Saaler Bodden

\ f y - -...'I:
mittlere Wassertiefe: 1,8 m — A

Nscpiick = 1,0 M

> Baggerrevier Ribnitzer See

mittlere Wassertiefe: 1,3 m

\

Nschiick ® 1,0 M
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Randbedingungen

> Eistage ca. 50-60/a

> Winde ca. 1,3 -5 m/s aus West/Sud

> Geotechnische Verhaltnisse

e
A A

Mudde Torf Sand Mergel

> Schlick schluff-tonig, w = 90 - 50 Gew.-%, flissig bis breiig
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Baggertechnologien

> Greifertechnologie
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Baggertechnologien

> Scheibenschneidkopftechnologie (disc cutter)

Lvecht* NL

max. Tiefgang: 1,63 m

min. Baggertiefe: 2,45 m

Schichtdicke: einlagig - 0,20-0,40 m
zweilagig - 0,60-0,90 m

Leistung: einlagig - 250 - 350 m3/h

zweilagig - 350 - 400 m3/h

" 50 Meter
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Baggertechnologien

> Schneckentechnik (auger dredger)

50 MalaL o

"

LHAM 291" NL

max. Tiefgang: 1,85m

min. Baggertiefe: 2,10 m

Schichtdicke: einlagig - 0,20-0,80 m
zweilagig - 0,80-1,60 m

Leistung: einlagig - 400 - 700 m3/h

zweilagig - 500 - 700 m3/h
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Baggertechnologien

> Leistungsansatze

jahrliche Einsatzdauer: 200 Tage
kleine Saugspultechnik: ca. 200.000 bis 400.000 m3/a
mittl. Saugspdultechnik: 700.000 bis 1,7 Mio. m3/a

> Kostenansatze
» Transportentfernung bis 5 km bis 10 km
« ZwWischenpumpstationen 1 1-3

* BE/Sediment baggern
u. verspulen ca. 3,50 €/m3 ca. 6,50 €/m3
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Unterbringungsstrategien

Sedimentunterbringung

Landwirtschatft Landschatft
Dir_ektauf- Aufbringung nach Habitatinsel Uberschlickung
bringung Behandlung
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Unterbringungsstrategien

Sedimentunterbringung

In der Landwirtschaft
|

Aufbringung nach Vorbehandlung
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Landwirtschaftliche Unterbringung : Aufbringung nach Vorbehandlung

> Technologische Abfolge

Einspilung/Spulpolder Trocknung/Spulpolder Trocknung/Reifemieten

Materialverteilung Materialtransport Trocknung/Reifemieten
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Landwirtschaftliche Unterbringung : Aufbringung nach Vorbehandlung

> Vorbehandlungsanlage (Durchsatzmenge: 300.000 bis 500.000 m3/a)

Anlege-
stelle

Reifeflache 60 ha
Bodden

Entphosphatungsanlage
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Landwirtschaftliche Unterbringung : Aufbringung nach Vorbehandlung

> Rucklaufwasserbehandlung - Entphosphatung

Verfahrensschema

Fallungsreaktor PELIKON-Anlage
(500 m3/h, Fallmittel:
Aluminiumpolychlorid)

Grafik und Fotos: Enviplan GmbH

Flotationsbehalter (& 10 m)

Maschinencontainer o ; Maschinencontainer
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Landwirtschaftliche Unterbringung : Aufbringung nach Vorbehandlung

15.000 ha

- l" . D &um Zene 12.000
: : I:I Ausschussndchen h a \
: _:v , Eignung fiir das Sireuverfakren
o e
0 10 2.3 Kilometer 6000 /

ha
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Landwirtschaftliche Unterbringung : Aufbringung nach Vorbehandlung

> Unterbringungsmengen auf Flachen guter/sehr guter Eignung

(s. Schmachter See)

Ackerland: ca. 100 t TM/ ha-a

Grunland: ca. 50 t TM/ha -a

Ackerland: 520.000t TM = 2,6 Mio.m3 Sed.
Grunland: 110.000 t TM = 500.000 m? Sed.

> Flachenbezogene Mengenfestlegungen
und langerfristiges Dingemanagement erforderlich!

WASTRA-PLAN ||

Ingoeniaurgesaillschait mbH Mostlack
Wnabhangig baorptanda inganisuro

Symposium “Sanierung der Dar3-Zingster-Boddenkette” - 30. Nov. 2007 - LUNG Gustrow



Landwirtschaftliche Unterbringung : Aufbringung nach Vorbehandlung

> Kosten (€/m3 in situ Sediment)

Nebenkosten, Herstellung, Bewirtschaftung, Baggerung/Verspulung, Entphosphatung, Transporte)

W mit Transport ™ ohneTransport

20

= 16,9 16,2 15,7
£ 15

]
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‘n
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£

“ 0

3 Mio m3 5 Mio m3 10 Mio m3

> Entnahme- und Bewirtschaftungszeitraume

6-10a 10-17 a 20 -33 a
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Unterbringungsstrategien

Sedimentunterbringung

In der Landwirtschaft
|

Direktaufbringung
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Landwirtschaftliche Unterbringung : Direktaufbringung

> Technologische Abfolge

Verteilereinheit Sedimentaufbringung Transport (landseitig - mobil)
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Landwirtschaftliche Unterbringung : Direktaufbringung

0 10 2.3 Kilometer A gut 4000 h a
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Landwirtschaftliche Unterbringung : Direktaufbringung

> Unterbringungsmengen auf Flachen guter/sehr guter Eignung

(s. Schmachter See)

Ackerland: ca. 100t TM/ ha -a
Grunland: ca. 50t TM/ha -a

Sediment: 20 % TM = ca. 0,22 t TM/m3
Ackerland: 390.000t TM = 1,8 Mio.m?3 Sed.
Grunland; 22.500t TM = 100.000 m?3 Sed.

> Flachenbezogene Mengenfest-
legungen und langerfristiges
Dingemanagement erforderlich!

Direktaufbringungsflachen
(Aufspulung) - Stdl. Ribnitzer See
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Landwirtschaftliche Unterbringung : Direktaufbringung

> Einschrankungen

Entnahmemenge Ribnitzer See:
ca. 3,0 Mio.m3 Sediment
Baggerleistung:
kl. Technik: 300.000 m3/a
gr. Technik: 1,2 Mio. m3/a

nutzbare Baggerleistung abhéangig von Ausbringtechnik

bis 5 km:
70 % Flache

> 5 km:
ca. 30 % der Flache

ca. 3000 ha Ggf. erhebliche Mehrkosten !
\4
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Landwirtschaftliche Unterbringung : Direktaufbringung

> Kosten (Nebenkosten, Baggerung/Verspilung) 10,10 €/ m3 in situ Sediment

> Kostenvergleich

18 -
16
14 +
12
10

€/m3in situ Sediment

16,9

10,1

o N b O ©
LI e e—

Landw irtschaft mit Vorbehandlung Landw irtschaft - Direktaufbringung

> Geschatzter Ausfuhrungszeitraum: 5-10 Jahre
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Unterbringungsstrategien

Sedimentunterbringung
In der Landschaft
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Unterbringungsstrategien

Uberschlickung
~Ribnitzer Stadtwiesen*

Habitatinsel
.Noch ohne Namen*
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Unterbringungsstrategien

Sedimentunterbringung

In der Landschaft
|

Uberschlickung Ribnitzer Stadtwiesen
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Unterbringung in der Landschaft: Uberschlickung Ribnitzer Stadtwiesen

geringmachtiges, nicht flachendeckendes Kustentberflutungsmoor

40 % der Gesamtflache unter Bodden-MW — Schopfwerksbetrieb

nach Melioration u. Iw. Nutzung —» Vermullung und Moorsackung

VVYVYY

gegenwartig extensive Beweidung - bis 2021 verpachtet

Saaler
Bodden
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Unterbringung in der Landschaft: Uberschlickung Ribnitzer Stadtwiesen

> Polderung (schematisch)
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Unterbringung in der Landschaft: Uberschlickung Ribnitzer Stadtwiesen

> Einspllschema (mod. nach USACE 1983)

TEFIT

=/

Ir

Ir

jus

TET

V=1

/=1

=

TETI 77577 TETIT T
I bing
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Volumenentwicklung

| Entwasserung >

> Uberschlickungsvolumen ca. 550.000 m3
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Unterbringung in der Landschaft: Uberschlickung Ribnitzer Stadtwiesen

Kosten (Nebenkosten, Herstellung, Baggerung/Verspiilung,
Bewirtschaftung, Ausgleich, Entphosphatung)

7,70 Euro/ m3 in situ Sediment

> Kostenvergleich

18 16,9
16 |
14 |
12 |
10 |

10,1

€/m3in situ Sediment
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Landw irtschaft mit Vorbehandlung Landw irtschaft - Direktaufbringung Uberschlickung Ribn. Stadtw iesen

> Geschatzter Ausfuhrungszeitraum: 3-5 Jahre
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Unterbringungsstrategien

Sedimentunterbringung

In der Landschaft
|

Habitatinsel
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Unterbringung in der Landschaft: Habitatinsel

L Geotechnische Bedingungen
P Kiiterien

Fahrwasser

Gewabhrleistung von Standsicherheit und

Wirtschaftlichkeit

Naturschutz/Fischerei
Ausschlufld miheralischer Bereiche
Fischlaichgebiete

sonstige Aspekte

Landschafts-
asthetische
Integrierbarkeit

Stromungen

Recourcenverfligbarkeit

Sand zur Herstellung des
Umgrenzungsbauwerks

Freihaltung WSA-
Fahrwasser und
Hafenzufahrten

Navigierbarkeit

Mindestwassertiefen fir
Bau(-wasser)fahrzeuge auch
unter MNW-Bedingungen hw
mind. 2,0 m

Transportentfernungen

kurze technologischen Ketten
keine zusatzl. Pumpstationen

Einsparung von Baggervolumen durch
Einschlu3 von AVS-Bereichen

WASTRA-PLAN |

Symposium “Sanierung der Darf3-Zingster-Boddenkette” - 30. Nov. 2007 - LUNG GUStrow  |iestintuisfustefelsriis ol

nabhangig bornsonda Inganiewre



Unterbringung in der Landschaft: Habitatinsel

> Unterbringungsmengen

hlnselz 110 m

Sand/Mergel

Symposium “Sanierung der Dar3-Zingster-Boddenkette”

Durchmesser d (m)

1800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

T~
S~
\ -
hh\ ~
T el T~ — 9 Mio. m3
- ~ - - - e— Sy
~ . B R 7 Mio. m3
— - ow
i -~ 5 Mio. m3
—_— - —_
3 Mio. m3
1 Mio. m3
1 2 4 5
Wassertiefe (m)
'WASTRA-PLAN ||

2007 - LUNG Gustrow

Ingoeniaurgesaillschait mbH Mostlack

Wnabhangtg barptanda inganispro



Unterbringung in der Landschaft: Habitatinsel

> Technische Losungsmoglichkeiten

Spundwand Sanddamm Geoschlauch

Temporare Schlickablagerung "Schlammdepot I1Jsseloog,
Schlammdepot 1Jsseloog, Ketelmeer, Niederlande" Wiederherstellung Grass Island -

Ketelmeer, Niederlande Fox Chain of Lakes, lllinois, USA
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Unterbringung in der Landschaft: Habitatinsel

> Lage / Inventar

r"'hwz 2,2m, V=7 Mio. m3
"1 A= 130 ha,d~1,3km
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Behandlungsboot
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Unterbringung in der Landschaft: Habitatinsel

Kosten (Nebenkosten, Herstellung, Baggerung/Verspiilung,
Bewirtschaftung, Ausgleich, Entphosphatung)

5,20 bis 6,30 Euro/ m3 in situ Sediment

> Kostenvergleich

18 - 16,9
2 16
GE) 14 +
g 2 10,1
<g 10 t 7.7
=8t 6,3
£ 67
£ 4
@ 2
0
Landw irtschaft mit Vorbehandlung* Landw irtschaft - Direktaufbringung* Uberschlickung Ribn. Stadtw iesen** Habitatinsel*
100 % 60 % 46 % 37 %
> Geschatzter Ausfihrungszeitraum: 5-8 Jahre
 WASTRA-PLAN | |

Symposium “Sanierung der Dar3-Zingster-Boddenkette” - 30. Nov. 2007 - LUNG Gustrow

Ingoeniaurgesaillschait mbH Mostlack
Wnabhangtg barptanda inganispro



Fazit
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> Baggerung - Baggertechnologie

m DirektaufbringungUmweltvertraglichkeit und Abtragsgenauigkeit
durch Schnecken- und Scheibenschneidkopfbagger

¥ Einsatz mittelgroRer Technik verkirzt Dauer und Eingriffsintenensitat

¥ Wirtschaftlicher Technikeinsatz erfordert
langfristige Bindung der Geratschaften
kurze Verspulentfernungen

sofortige u. kontinuierliche ,Abnahme* grol3er Mengen

WASTHA-PLAH
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> Landwirtschaftsbezogene Unterbringungsszenarien

Direktaufbringung: ca. 3.900 ha AL, ca. 450 ha GL
B Aufbringung n. Vorbehandlung: ca. 5.200 ha AL, ca. 2.200 ha GL

genauere Bilanzierung nach flachenscharfer Betrachtung von:

Substratverhaltnissen, Versorgungszustand, Anbaustruktur,
Schadsstoffkennwerte, landbaulich méglichen Zeitfenstern

langfristige Abnahmegarantien, -vertrage
sehr hoher logistischer und Abstimmungsaufwand

Rechtssicherheit fir Kalamitatsfalle

Im Vergleich zu landschaftsbezogenen Szenarien
1,3 bis 2,7 fach teurer
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> Landschaftsbezogene Unterbringungsszenarien

Ribnitzer Stadtwiesen: ca. 1,5 Mio. m3 Sediment

Habitatinsel: ,unbegrenzte” Sedimentmengen

kurze technologische Ketten bei garantierter Unterbringung
vergleichsweise geringer logistischer und Abstimmungsaufwand

grol3e Mengen in kurzen Zeitrdumen

Im Vergleich zu landwirtschaftsbezogenen Varianten wesentlich
kostengunstiger
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