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Name Flache [ha] | Max. Tiefe [m] Mittlere Tiefe [m]

Oberer Schlosssee 18,6 8,90 3,70
Mittlerer Schlosssee 32,7 5,50 2,40
Unterer Schlosssee 32,3 450 2,20
Sudlicher Blrgersee (Bleiche) 23,7 1,66 0,89
Mittlerer Blrgersee

davon Schitzenhaussee 16,4 3,23 1,50

davon Arnsortsee 6,1 2,80 1,10

Nordlicher Blrgersee 15,8 4 .30 1,50
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Abweichung
Trophie 2011 von
potentieller
Trophie
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Uberblick - Zustand
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Jahresgang der Zusammensetzung der
Phytoplanktonbiomasse in der Bleiche (bioplan 2004)
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Uberblick - Ziele Vorpommern

Staatliches Amt fir Landwirtschaft
und Umwelt Vorpommern

Ziele der Restaurierung und Sanierung der Seenkette:

guter 6kologischer Zustand der Seenkette und des sie
durchflielienden Seegrabens

Herstellung der dkologischen Durchgangigkeit des Wasserkorpers
des Penkuner Seegrabens (WK RAND-0800)

Verringerung der negativen Auswirkungen der Eutrophierung durch

- Sedimententnahme

- Reduzierung des Phosphorinventars im Freiwasser, Nahrstofffallung

- fischereiliches Bewirtschaftungskonzept



Uberblick - realisierte MaRnahmen

-1. Bauabschnitt:
- 2. Bauabschnitt:

- Zeltraum:

- Kosten:

- Vorhabenstrager:
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Okologische Durchgangigkeit zwischen Seen

- Tellentschlammung,

- Reduzierung des Phosphorinventars / Fallung
- fischereiliches Bewirtschaftungskonzept
18.01.2010 -23.11.2015 (1. und 2. BA)

ca. 5 Mio. Euro (Fordermittel)

Stadt Penkun Uber Bauamt Locknitz-Penkun
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Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit im WK

RAND-0800

- Elsbruch

- Bleiche >
Schitzenhaussee

- Schiitzenhaussee
> Arnsortsee

- Buschbriick

- Schlossseen >
Blrgerseen
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TeilmalRnahmen:

- Sedimententnahme aus den Blrgerseen

- Nahrstofffallung in den Schlof3- und Birgerseen
- fischereiliches Bewirtschaftungskonzept

fur die Seenkette
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Sed | mente ntn ahme Staatliches Amt fir Landwirtschaft

und Umwelt Vorpommern

Ziele:

- Verringerung der P-Rucklésung durch Entnahme hoch
belasteten Sediments

- groRere Wassertiefe

- landwirtschaftliche Verwertung der Sedimente zur
Bodenverbesserung (durch LMS und LUFA bestétigt)

Bleiche Schutzenhaussee Arnsortsee
Schlammachtigkeit 1,00-7,70 m
Schlammenge 660.000 m3 206.000 m3 89.800 m3
Geplante 56.000 m3 38.000 m3 22.000 m3

Entnahmemenge
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Sed | mente ntnah me Staatliches Amt fir Landwirtschaft

und Umwelt Vorpommern

ursprungliche Planung durchgefihrt
April 2013 bis Nov 2014 April 2013 bis Nov 2015
Entnahme aus Sudlichem und beiden Mittleren Birgerseen
Flachige Entnahme an ausgewahlten Aufgrund hoher Kosten Reduzierung auf
Flachen Baggerung von 3 m tiefen
Sedimentationsrinnen als Sedimentfallen
116.000 m3 120.000 m3
Saug- Spulbaggerung (Schichtgenaue Entnahme mdglich, wenig Aufwirbelung)
Entwésserung in Entwéasserung in
Schlammstapelbecken Schlammstapelbecken und
und geotextilen Schlauchen Direktaufbringung

Fallung Rucklaufwasser Kein Rucklaufwasser angefallen
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2. Bauabschnitt

Ziele:
- Phosphateliminierung im Freiwasser,

- Sedimentkonditionierung zur Unterbindung Ruckl6sung
Vorgehen:
- 324 t PAC-LGsung

- Befahrung mit Booten

- In zwei Fraktionen gegeben (25.11.2014 bis 27.03.2015)
- Schlossseen: 132,9 t und 131,1 t
- Burgerseen: 33,0t und 25,0 t

-tagliche pH-Wert-Kontrolle



2. Bauabschnitt
P-Fallung

Mittlerer Schlosssee
Ausbringung Herbst:
29.11.-03.12.2014

GPS-gekoppelte
Fahrstrecken-
dokumentation
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2. Bauabschnitt
P-Fallung

Bleiche,
Ausbringung
Frahjahr:
26.03.2015

geringe
Wassertiefe

nur
Rinnenfallung
moglich
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Zeitlich befristetes Angelverbot

In, der Zeit vom 25. Dezember 20 U
bis 15-Juni 2015 ist das Angeln in der

Penkuner Senket., .ufgrun- «"«

NSImtolffall« m,
Wasserqualitat der Seen verbote .

Stadt Penkun
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Grundlagen:
Seen sind Eigentum der Stadt Penkun
Verpachtung an den LAV MV

- Betreuung durch Angelverein
Penkun e.V.

Ziele:
- an die Seen angepasste Fischzbnose

- langfristig Uberbesatz planktivorer
Friedfische vermeiden (FralRdruck auf
das Phytoplankton zu garantieren)

- Entnahme bodenwulhlender Arten um den Erfolg der
Sedimentkonditionierung nicht zu gefahrden und P-Ricklosungen zu
minimieren
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Arbeitsschritte:

- Einschatzung des Fischbestandes

- Befischung 2014 (Bestandserfassung und Weil3fischentnahme)
- Hechtbesatz

- Erstellung fischereiliches Bewirtschaftungskonzept

Anpassung der Besatzmal3nahmen

- Kontrolle der Bestandsentwicklung

- Jahrliche Fischentnahme

- Einhaltung und Erweiterung der Schonzeiten

- MalRnahmen zur Foérderung des Fischbestandes

- Einschranken der Futtermengen beim Friedfischangeln
- Kontrolle der Hegemalinahmen

- Festschreiben in Pachtvertrag
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Geplante weitere Malsnahmen Vorpommern

3. Bauabschnitt

Staatliches Amt fir Landwirtschaft
und Umwelt Vorpommern

Fordermittel-Bescheid wurde erteilt
zeitliche Planung:
ab September 2017: Vorbereitung der Ausschreibung; Ausschreibung Bau-Leistungen

2018: Bau-Durchflhrung

Teil-MalRnahmen:
- Herstellung der 6kologischen Durchgangigkeit zwischen Unterem Schlosssee und
sudlichem Birgersee,
- Vervollkommnung der Uferrandbepflanzung am Mittleren Schlosssee
- Optimierung des ndrdlichen Zuflusses
in den Mittleren Schlosssee rotl Nahrstoriate
(Erhéhung Wasserzufluss,
Nahrstoff-Falle)

0,20 m gewaschener Kies

© KUTIWA 2016
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Geplante weitere Mal3nahmen -
3. Bauabschnitt



mittelfristige, weitere Mal3nahmen -
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Erfolgsmonitoring:

Nach Durchfihrung des 1. und 2. Bauabschnittes mit den Haupt-Mal3inahmen der
Restaurierung der Seenkette wurden die einzelnen Seen jahrlich limnologisch
untersucht.

Es liegen die Ergebnisse aus den Jahren 2015 und 2016 abschliel3end vor.

Nachfolgend werden die Ergebnisse beispielhaft fir zwei Seen der Seenkette und
bezlglich der Trophie-Stufe fur die gesamte Seenkette erlautert.
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Ergebnisse des Erfolgsmonitoring

2015/ 2016

trotz relativ moderater Nahrstoffkonzentrationen noch Foérderung des
Phytoplanktons, da obwohl abgefischt wurde, vermutlich noch sehr

viele Planktonfresser im See sind

weiter hin intensive Landwirtschaft im Umfeld des Sees

Mecklenburg
Vorpommern 'SS

Staatliches Amt fur Umwelt und Matur
Stralsund

mit der N&ahrstofffallung
deutliche Absenkung des
Phosphat-Gehaltes im Jahr
2015

gleichzeitig moderater
Ruckgang der Chl-a-Werte
(2015)

Pragung des Phytoplanktons
durch Blaualgen

im Jahr 2016 wieder
ansteigende Chl-a-Werte und
geringfugig auch Phosphat-
Gehalt

leicht positive Tendenz beim
Makrozoobenthos (zusatzliche
5 Arten mit einer Mollusken-
und 3 Kocherfliegen-Arten
alle biologischen Parameter
weiterhin mit deutlichen
Defiziten
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2015 / 2016 Staatliches Amt fur Umwelt und Matur
Stralsund
P04-P/ . : . Ty P
chi-a Mittlerer Biirgersee (Schiitzenhaussee) Sehwete - it de_r Nahrstofffallung
e 000 ein leichter Rickgang des
' Phosphat-Gehaltes
- 0,10
300.0 festzustellen
020 . Phosphat-Gehalt, Chl-a-
200 0,30 Werte und Sichttiefe
oo - 0,40 jedoch auch nach
=050 Durchfuihrung der
150 0 0 60 MalRnahmen auf hohem,
' hypertrophen Niveau
- 0,70 .
1o - Phytoplankton im
0 0.80 Schiitzenhaussee iber
- 0,90 den gesamten
Qo 1,00 Untersuchungszeitraum
& e & < blaualgendominiert
- - Makrozoobenthos-
Gemeinschaft im
2013 2015 2CI6 )
Vergleich zu anderen
IGchtief mChl hylf a ijJig/l uC -F04-P (Jig/l
chitiete (m) orophita iigh) coamiFo4-p (o) Flachseen stark verarmt
Ref -Chl hyll tg/l Ref -G t-P04-P) - Ref -Sichttief .. ‘.
eferenz orophylla ([tg/1) eferenz-Gesam ) eferenz-Sichttiefe (m) © SIALU VP (nur BUSChelmUCken Und
Zuckmiucken) - keine
- weiterhin ungunstiger Fischbestand, hohe Phosphor-Reserven und Anderungen

Nahrstoff-Eintrage aus dem Umland
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Ubersicht zur zeitlichen Entwicklung der Trophie-Klassifizierung

See Trophie Trophie Trophie Referenz
2011 2015 2016

Oberer Schlof3see polytroph 1  eutroph 1 eutroph 2 eutroph 1
Mittlerer Schlof3see polytroph 1  eutroph 2 polytroph 1  eutroph 1
Unterer Schlo3see polytroph 2 eutroph 2 polytroph 1  eutroph 2

Sudlicher Burgersee  hypertroph hypertroph  hypertroph polytroph 1
(Bleiche)

Mittlerer Burgersee hypertroph hypertroph  hypertroph eutroph 2
(Schitzenhaussee)

Mittlerer Blrgersee hypertroph polytroph 2 hypertroph eutroph 1
(Arnsortsee)
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zusammenfassendes Fazit des bisherigen Erfolgsmonitoring:

- einige der Penkuner Seen haben unmittelbar nach Durchfiihrung der
RestaurierungsmalRnahmen reagiert und sich fiir einige Seen Verbesserungen
in der trophischen Situation eingestellt

- Erfolgsmonitoring wird weitergefuhrt und dadurch die mittel- bis langfristige
Entwicklung der Seen beobachtet

- parallel werden weiterer MalRnahmen zur Sanierung im Einzugsgebiet der
Seen (Zuflusse) verfolgt und auch das Fischmanagement weitergefthrt

unabhéangig vom trophischen und biologischen Zustand der Seen haben die
MalRnahmen bewirkt, dass im Gewassernetz der Seenkette die dkologische
Durchgangigkeit weitestgehend wiederhergestellt wurde.
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Hinweise fur vergleichbare Projekte Staatliches Amt fur Landwirtschaft

und Umwelt Vorpommern

- umfangreiche Komplex-MalRnahme flr eine Seen-Kette (7 Einzel-
Gewasser)

- hohe Investitionskosten

- vielfaltige Einzel-MalRnahmen mit unterschiedlichen Anforderungen
und Problemen

- maldgebliche zeitliche Verzogerungen
- Grol3e Anzahl an Nachtragen
- ambitionierter Vorhabenstrager

Fur den Gesamterfolg der Komplex-MalRnahme und deren nachhaltiger Wirkung
ist die Erforderlichkeit der Umsetzung der MalRnahmen des Ill. Bauabschnittes,
weiterer Sanierungs-MalRhahmen und des fischereilichen Konzeptes
einschliel3lich fortlaufender, kontinuierlicher Hegefischerei zu beachten.






