Werkzeuge zur Flie3gewasserplanung
Beispiel Steinau/Blchen

- Ein Leitfaden -
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Foto: Gewasserunterhaltungsverband Steinau/Blichen

EinfUhrung und Anlass

Bis in die 1980er Jahren: Ausbau der
FlieRgewasser - Vorflut/Flachenentwdasserung

Ab den 1980er Jahren: erste
FlieRgewasserrenaturierungen
(MELF 1978, BUND 1988)

Mit vereinzelten Erfolgskontrollen

Ab dem Jahr 2000:
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Quelle: Generalplan Binnengewasser SchIeSW|g-HOI?te|ns, m|t dem Z|e|:
(MELF 1978) verandert

e ,guter Okologischen
Zustand/Potenzial" —

» Bis 2015

« Mit Berichtspflicht
und Monitoring
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EinflUhrung und Anlass

WRRL-Zielerreichung geplant bis 2015, Ausnahmen bis 2027

Vergleich des 6kologischen Zustands der Oberflachenwasserkorper in Deutschland
in den Jahren 2009 und 2015.
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Fachdaten: BerichtsportalWasserBLIcK/BfG; Stand 22.03.2010 und 23.03.2016;
Bearbeitung: Umweltbundesamt, Daten der Bund/Lander-Arbeitsgemeinsehaft Wasser (LAWA)
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EinfUhrung und Anlass

Ziele der WRRL fur FlieRgewéasser =, guter 6kologischer Zustand/Potenzial

Qualitatskomponente Biologie (Fische, Wirbellose, Pflanzen)
Qualitdtskomponente Hydromorphologie (Substrat, Strukturen usw.) Abb. BUND 1987

Qualitatskomponente chemische/physikalische Parameter

Prinzip ,,one out, all out" ist eine grof3e Herausforderung!

Gegenstand unserer Dissertation:

Der kiesgepragte Tieflandbach
(FlieRgewasser-Typ 16)

Quelle: LAWA (2008) Steckbrief FlielRgewasser-Typ 16
Foto: Kirchweddelbek, S-FI, U.Flolm
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EinfUhrung und Anlass

Arbeitsthese:

Die Planung naturnaher Umgestaltung von Fliel3gewassern ware bedeutend
erfolgreicher, wirde sie die kleinrdumigen Habitatanforderungen u.a. des
Makrozoobenthos besser als heute bertcksichtigen.
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Planung und Leitbilder

Flie3gewasserrenaturierungsplanung in der wissenschaftlichen Untersuchung

» Die Planwerke selbst als Ausgangspunkt der Renaturierung werden in
Effizienzuntersuchungen vollig ausgeblendet

e Planung zur Renaturierung selbst ist nicht Gegenstand von wissenschaftlichen
Untersuchungen

Habitatvorgaben und Leitbilder fur die Planung

2001 Leitbildbroschiire Schleswig-Holstein (LANU) mit Skizzen/tabellarischen Hinweisen

2006/2008 Leitbilder der FlieBgewéassertypen (POTTGIESSER u. SOMMERHAUSER),
Darstellung in Text und Foto

2010 LUDERITZ und LANGHEINRICH (multimetrischer Ansatz unter Einbeziehung des DFI)
2013 SCHATTMANN (Metrics nach PERLODES)
2014 (UBA): Anhang 1, ,Hydromorphologische Steckbriefe der FlieRgewdassertypen"
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Planung und Leitbilder

Ansicht des Querprofils im sehr guten 6kologischen Zustand

Habitatskizze flir den sehr guten
Okologischen Zustand des FG-Typ 16

Quelle: Hydromorphologische Steckbriefe, UBA
2014

Substratverteilung im sehr guten 6kologischen Zustand (Detailausschnitt)
Steine (Uberwiegend dynamisch)
Steine (Uberwiegend lagestabil)
Kies (Uberwiegend dynamisch)

Kies (Uberwiegend lagestabil)

Y Sand/ Schlamm / organisches Matenal
(Falllaub / Detritus)

Totholz

Stromung

Vom Leitbild zur Planung?
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Untersuchungvon Planwerken / Lageplane

Ubersicht Breitenvarianz im Lageplan und 6kologischer Zustand
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Eigene Darstellung

Breitenvarianz (%) fur ausgewdhlte Planungen und Zustandsklasse MZB (Klassen 2, 3, 4 Uberh6ht dargestellt) sowie Bereich
der Breitenvarianz der Leitbilddarstellungen (gelber Balken)
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Planung und Leitbilder

Erfahrungen aus Workshops
und Schulungen

Teilnahme von Ingenieuren,
Behotrden, Verbanden,
Unternehmern und
Baggerfahrern

,Malen Sie einen
naturnahen Bach"

ewUnterschiedlicher
Kenntnisstand

ewHabitatanforderungen
unbekannt

e-unktionen einzelner
Strukturen gro3tenteils
unbekannt

Komplexitat des Okosystems

Bach und ,multiple
Stressoren” werden
unterschatzt

(Quelle: anonyme Teilnehmer)
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Habitatuntersuchungen / Ergebnisse

Felder ,Verschwenkung 2007"

,Naturfem 1950"

Wirbellose

Teilproben im ,guten 0Okol.
Zustand" kommen nur im
verschwenkten Feld vor.

Lage zu Substraten und
Stromung werden nachfolgend
aufgezeigt.

Bewertung der 6kologischen Zustandsklasse:

Sehr gut
{ 1} Gut
: MaRig
Unbefriedigend
Schlecht

(* Ergebnis nicht gesichert

Eigene Darstellung
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Habitatuntersuchungen / Ergebnisse

Zusammenhange Stromung - Substrat - Wirbellose:

e hohere Stromung (blau) und Grobsubstrat (braun Abb. I./grau
Abb. r) und Teilprobestellen Makrozoobenthos im ,,guten
Zustand" (grin)

Geringere Stromung, Versandung (gelb) und unbefriedigender
Zustand Benthos (orange).

Grobsubstrate und Stromung sind nicht Ergebnis naturlicher
Entwicklung sondern ,,geplant/gebaut" worden.

Eigene Darstellungen

»gut" bewertet Probestellen -

und Hartsubstrate (grau)
und Breitenangaben
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Substratuntersuchungen/ Methode

Proben zur Feinsedimenteinlagerung in 3 von 6 Feldern an der Steinau sowie an der
Kremper Au; Entwicklung eines Probebehdlters; Probenahme Uber ein gesamtes Jahr
an der Steinau/Buchen

Stromungsbereiche einer Kiesschwelle; FlieBgeschwindigkeiten muss bei Uber 20cm/s
direkt tber der Gewassersohle liegen

Sekundarauen, Ausuferung ab MQ/HQ Xund 6kol. Verbund mit der Aue haben eine
wichtige Funktion bei der Sedimentretention -> sedimentolog. Gleichgewicht
9 9
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Planungswerkzeug: Breitenvarianz+Stromungsdynamik

sMethoden der Berechnung von Breitenvarianz:
e

-> Breiten zwischen z.B. 2 und 4 m erreichen ein ,positiv"
d.h. es ergibt sich eine geringe Aussagescharfe, zu schnell gute Bewertung erreicht

BfG (2001): einfache Formel = X, positive Bewertung ab Wert: 2

LAWA (2000): umfangreiche Berechnungen, Ermittlung von Weitungen und
Verengungen -> ,gut" wird bei mehrfach 1/3 und 3facher Sohlbreite erreicht

=z.B. 1 bis 9 m (wenn im Mittel 3 m)

Alle Leitbilddarstellungen aus UBA(2014) haben nach LAWA keine Breitenvarianz!
D.h. es werden flur eine gute Bewertung zu hohe Anforderungen gestellt

Prozentuale Breitenvarianz:
Fazit:

Definition eigener Bvpro =
,Prozentualer Breitenvarianz" und

Bmax Bmin

mit

Definition ,,Stromungsdynamischer Bm¥v—maximale Wasserspiegelbreite bei NQ [m]
Bereiche” Bam=minimale Wasserspiegelbreite bei NQ [m]
6= mittlere Wasserspiegelbreite bei NQ [m]

BvDrc=prozentuale Breitenvarianz [-] oder

[Bv~ * 100=%4
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Planungswerkzeug: Breitenvarianz+Stromungsdynamik

Untersuchung von Leitbildern/Skizzen (z.B. UBA 2014)

-Prozentuale Breitenvarianz": Differenz kleinster und groRter Wert (2,40 m) bei 71 %
der mittleren Profilbreite (3,40 m) - definiert als Minimum flr eine erfolgreiche

Planung _
Am Lageplan ermittelte Werte:

3,521 3,8 2,9 4,5 3,6 (M)

- und ,Stromungsdynamik"”
definiert als mind. 4 Bereiche
im engen rduml. Zusammenhang

(D)

(UBA 2014, erganzt)
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Erkenntnisgewinn

e FlieRgewasserrenaturierung erreicht tberwiegend nicht den ,guten 6kologischen
Zustand" (Zielverfehlung zumindest bis 2015)

e Die Anspriiche der Wirbellosenfauna an das Habitat FlieRgewasser sind seit langem gut
bekannt, sie sind auch Grundlage der aktuellen Bewertung (PERLODES)

e Hydraulische Modellierung ist fir die Gbliche Planung zu aufwendig

e Die These der Arbeit wird damit bestatigt:

,»Die Planung naturnaher Umgestaltung von FlieRgewassern ware bedeutend
erfolgreicher, witrde sie die kleinraumigen Habitat-Anforderungen
u.a. des Makrozoobenthos besser als heute bertcksichtigen."

Werkzeuge" zur Optimierung von Planung

1. Habitatvielfalt mit ,,Prozentualer Breitenvarianz"
und ,,Stromungsdynamischen Bereichen"

Hydraulische Vielfalt
3. ,,Hydraulische Geometrie" nach HARNISCHMACHER (2002)
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Breitenvarianz

+ Stromungsdiversitat

Leitfaden + naturnahes Strimungsmuster
+ Kies und Storsteine

J+ Beschattung)

Habitatvielfalt Habitatvielfalt

-Prozentuale Breitenvarianz": >70 %, moglichst 120 %

Stromungsdiversitat: Kiesgepragter Bach von 0,00 m/s bis 0,80 m/s bei
Mittelwasserabflissen (MQ)

Stromungsmuster: erreichen einer Vielzahl von stromungsdynamischen Bereichen im
Lageplan der Planung

Kies-Substrate nicht an Gleitufern und in Stillwasserbereichen anordnen sondern in der
Stromungsdynamik

In Bereichen von Kiessubstraten muss tUber der Sohle eine FlieBgeschwindigkeit von Uber
20 cm/s erreicht werden

Kies/Storsteine: GroRer Anteile der Kornfraktion mit dem Durchmesser 2-64 mm, ca.
Feinkies 15 %/ Mittelkies 30 %/ Grobkies 30 % (BRUNKE u.a. 2012), erganzt durch
Storsteine

Kolk am Prallhang
und Uferabbriiche

Ausuferungsvermogen moglichst ab (ro0 sowie

R . . . Sedimentation (gefc)
einem MQ zur 6kologischen Anbindung
der Talaue

Beschattung: 60 % der Siudseite mit Geholzen

Eigene Darstellung
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Leitfaden

Hydraulische Vielfalt ~Hydraulische Geometrie"

+ Partielle Entwicklungsfreudigkeit
+ Substrate
Hydraulische Vielfalt

e ,Hydraulische Geometrien"” nach HARNISCHMACHER (2002)
e Abflussdynamik (HQ/MNQ) >30 gem. HUGO (2012)

e Bordvoller/bettbildender Abfluss zwischen MQ bis HQ

» ,Prozentuale Breitenvarianz" zwischen 70% bis 120%

e Breitenspezifische Stromungsleistung >10 W/m2gem. BRUNKE (2004)

Abflussdynamik
Bordvoller/bettbildender Abfluss

,,Prozentuale Breitenvarianz"

+ + 4+

+ Breitenspezifische StromungsleistunB

= Partielle Entwicklungsfreudigkeit
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Schritt
Einfangsgriuften Qbv

B,. bord volle Breite

Leitfaden

Tnj mittlere TieMe

Tnuij maximale Tiete
Furtzu Furt Abstand
Mb. Maandergurtelbreite

P, Windungsgrad

w N o oA W N P

A, Maanderwellenlange

Ru. Maanderradius

'_\
©

Am Maanderamplitude

Rechenbeispiel und Ergebnisse fur die Steinau/Buchen unterhalb des Pegels Pétrau

Anwendung der ,,Hydraulische Geometrie"
nach HARNISCHMACHER (2002)

Fur MO Oder far HQi
0r76 m'/s 1.50 mVs
1,17 ...4,GOm 1,55 ..0,21 m
0,38 m 0.47 m
0,55 m 0,€7m
3 bis S Facher Bu
37,72 m 4630 m
1.Sil i.eo
13,04...52,18 m 17,31... 69,22 m
3.03 ...12,43 m 4,10 - IG.GI'm
3.5G ... 14,23 m 4,72 .. 18,33 m

&4

Eigene Darstellung
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Leitfaden

Checkliste

Auszug

Faktor:

Bearbeitungsinhalte und deren Bewertung (Bedeutung s.u.)

A Bestandsaufnahme bezogen auf die Habitatplanung

Al Im Einzugsgebiet

Qualitatskomponenten Zustand und Wiederbesiedlungspotenzial

Wasserqualitat
Sedimentdrift

Hydrologie

Keine Ermittlung = NEIN

Beeintrachtigung = -2 = unzulassig
Anbindung an Potenzial = +2

Hinweise auf Belastungen Uberpruift

Keine Ermittlung = NEIN

hohe Beeintrachtigung Wasserqualitat = -2
keine Beeintrachtigung Wasserqualitat = +2
hohe Beeintrachtigung Sanddrift = -2
geringe Beeintrédchtigung Sanddrift = +2
Hydrologische Kenngrofien

NQ, MQ, Qbordvon, MHQ, HQu1o00, Qso0, Q330
Ganglinien erfasst

keine Ermittlung = NEIN, hydraulischer Stress, unnat. Wasserfuhrung = -2
geringe Beeintrachtigung = +2

A2 Im Planungsabschnitt, Bestandsaufnahmequalitat der Renaturierungsplanung

Substrate

Stromungssituation

Grobe Einschatzung der vorkommenden Substrate und deren Verteilung
uber die Planungsstrecke

erfasst = +1 bis nicht erfasst = -1

Stichpunktartige Begutachtung der oberhalb des Planungsabschnittes
gelegenen FlielRgewadsserabschnitte zur Abschatzung des Erosions- und
Sedimentationsverhaltens

erfasst = +1 bis nicht erfasst = -1

Ermittlung im Bestand fur unterschiedliche Abflisse an
unterschiedlichen Punkten im Gewasser, Profile mit maximaler und
minimaler Stromungsgeschwindigkeit (cm/s)

erfasst = +1 bis nicht erfasst = -1
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Leitfaden

Checkliste

Auszug

Geometrie

Makrozoobenthos

Hydraulik

Vermessung mit Profilen mit mind. 10 Einzelpunkten, Profile nach

Breitenvarianz bewerten
erfasst = +1 bis nicht erfasst = -1

Uberpriifung des Vorkommens von Wiederbesiedlungspotenzial und

der Habitatanspriiche der vorhandenen Lebensgemeinschaft
erfasst = +1 bis nicht erfasst = -1

Festlegen von wichtigen Lastféallen und Definition des bordvollen und

bettbildenden Abflusses sowie der Ausuferungshaufigkeit
erfasst = +1 bis nicht erfasst = -1

B Planung bezogen auf die angestrebte Habitatentwicklung

Leitbild

Qualitatskomponenten

Substrate
Stromungssituation
Geometrie

Beschattung/ Bepflanzung
Abflussverhalten

Angabe des FlieRgewassertyps und der entsprechenden
Lageplandarstellung aus UBA 2014, ,,Hydromorphologische
Steckbriefe"

nicht bearbeitet = NEIN, angefihrt = +1

ausgewertet und auf die Planung angewandt = +2
Wiederbesiedlungspotenzial

im Planungsabschnitt erhalten = +2

anbinden an externes Potenzial +1

bis kein Wiederbesiedlungspotenzial = -2

Im Bestand im Bach vorhandene Habitate schitzen

erfolgreich umgesetzt = +2

bis nicht umgesetzt, Beeintrachtigung = -2

Anspriche der Zielarten definiert und in die technische Planung
einbezogen

nicht erfolgt = NEIN, Artanspriche erkannt und einbezogen = +2
bis nicht einbezogen = -2

Gekirzte Fassung, hier nicht dargestellt
Gekirzte Fassung, hier nicht dargestellt
Gekirzte Fassung, hier nicht dargestellt
Gekirzte Fassung, hier nicht dargestellt
Gekirzte Fassung, hier nicht dargestellt
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Leitfaden

Visualisierung der Erfolgsaussichten von Planungen zur Bewertung und ggf. der Optimierung

Al: Inhalte der Planung zum Einzugsgebiet (bestehende Situation)
A2: Inhalte der Planung zum Planungsraum (bestehende Situation)

B: Umsetzung der Inhalte A1/A2 in Planung unter Beachtung der Vorgaben
des Leitfadens

Beispiel einer Planung mit guten bzw. mit weniger guten Aussichten auf okologischen Erfolfl
15
10
5
O = nachteilig
-5 Al Az B positiv
-10
-15
-20 4

Eigene Darstellung
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Positivbeispiel Steinau/Blchen - Kirchenstieg (2012)
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Positivbeispiel Steinau/Blchen - Kirchenstieg (2G17)
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Positivbeispiel Steinau/Buchen - Kirchenstieg (2017)

Prozentuale Breitenvarianz (am Bildschirm ermittelt) =102 %
Einfache Vor-Ort-Aufnahme von Strukturen durch Dr. Greuner-Pénicke, 08./09.07.2017
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Positivbeispiel Steinau/Buchen - Kirchenstieg (2017)

Einfache Vor-Ort-Aufnahme von Strukturen durch Dr. Greuner-Pdnicke
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Empfehlung zur Optimierung von
FlieRgewasserrenaturierungsplanung

 Verbesserung des Wissens lber die Habitatanspriche der Zielarten
durch Aufbereitung fir planende Ingenieure

« Angebot von ,Werkzeugen" flr die Planentwicklung mit

1. Habitatvielfalt mit ,Prozentualer Breitenvarianz"
und ,Stromungsdynamischen Bereichen"

2. Hydraulische Vielfalt
3. ,Hydraulische Geometrie" nach HARNISCHMACHER (2002)

Nutzung der ,Werkzeuge" zur Eigentiberwachung im Planungsbiro

Nutzung einer Checkliste zur Fremduberwachung von Planungen
durch z.B. Behorden, Visualisierung der Erfolgsaussichten einer
Planung
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