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Sanierung von Einzugsgebieten und Restaurierung von Seen

Hauptproblem:
Eutrophierung durch
erhohte Nahrstoffbelastung

Diffuse P-Quellen
- Landnutzung

Punktformige P-Quellen
- Klaranlagenablaufe
- Tierhaltungsplatze

- Siloflachen

- Strallenablaufe

Was kann man machen?
Direkte Intervention/Unterlassen

- Anderung der Landnutzung

- Schaffen von Pufferstreifen

- Wiedervernassung von Mooren

- Renaturierung von Zuflussgewassern
- Verbesserung der Ablaufwerte von KA

- VerschlieBen/Umleiten von
Ackerdranagen

- Filtersysteme in Straldenablaufen
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,End of Pipe-Losung”
in Seezulaufen

Sedimentationsbecken, Teiche,
Feuchtgebiete

Schwimmende Rohrichte
Phosphatfallanlagen,

Phosphoreleminierungs-
anlagen
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Sanierung von Einzugsgebieten und Restaurierung von Seen

Erhohung der P-Sedimentation und/oder Verringerung der P-Riicklosung aus dem Sediment

Phosphatfallung (intern oder extern)

Schmaler Luzin, Haussee Feldberg, WeilRer See

Belliftung, Sauerstoffeintrag Glambecker See (Neustrelitz)

Sedimentabdeckung

Siedenbollentiner See

Erhohung des Phosphor-Austrags

Tiefenwasserableitung

Satower See

Direktentnahme von Phosphor durch Baggerung

Grol3flachige Baggerungen

Sedimentfallen, Sedimentationsrinnen

Biomanipulation
Fische

Muscheln
Pflanzen

Teterower See, Pannekower See
lvenacker See, Duckwitzer See, Wotrumer See

Haussee Feldberg, Woldegker See, Melzer See
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Karte MV mit vielen Punkten im Hintergrund
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Goldensee

2009: p1

Ziel: el, guter Zustand

m Externe Fracht

» Einzugsgebiet
- Verbesserung Ablaufwerte KA Mustin

- Wasserrickhalt im EZG fordern
- Renaturierung Unterlauf Woitendorfer Bach

» seeintern
- Nahrstofffallung zur Reduktion der Riicklésung
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MalRknahmevorschlage (IHU, 2009)

Seentyp 11.1

Max. Tiefe 8,8m

Mittlere Tiefe 4,3 m

Seefliche 101,6 ha

EZG 32,3 km?
P (t/a)

interne Fracht







TP und Chlorophylla in pg/I

Gold P-Elemin.  P-Fallung Renaturierung
olaensee Sohlschwelle KA Mustin im See Woitend. Bach
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Sichttiefe in m




Goldensee

Trophiegrad

oligotroph 0
mesotroph m
schwach eutroph el
eutroph el
scmach polyroph 91
polytroph p2
hypertroph hy

4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

Trophie-Index nach LAWA

1995 2004 2007 2009 2011 2013 2016 201/ 2018 2021

rote Linie bei 2,5 — Grenze des Referenzzustandes m2
gestrichelte Linie bei 3,0 — Grenze zum guten Zustand nach der OGewV

Phytoplankton: ,,gut” (PhytoSee)

Makrophyten: ,,maRig” (PHYLIB)
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Karte MV mit vielen Punkten im Hintergrund



Teterower See

Seetyp 11.1
Maximale Tiefe 10,7 m
Mittlere Tiefe 4,0m
Seeflache 336,3 ha
Verweilzeit 1,35a
Einzugsgebietsgrolie 120 km?

Wasservigel Atmosphére

ober- 0,05% 1%
irdischer Zufluss uber Badegaste
Grében 0,05% Laubfall
13% 0,05%
Zufluss (ber Riickldésung aus dem

Schichtenwasser
17%

Sediment
69%

Machbarkeitsstudie bioplan (2004)
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Teterower See

Therapiemallnahmen

» Einzugsgebiet
- Entschlammung Muhlenteich

- Umgehung Absetzteich
KA Teterow

- 3 Phosphatfallanlagen an den
Hauptzuldufen

> seeintern

- Teilentschlammung 160.000 m® aus
Stadtbucht

- Nahrstofffallung im Tiefenwasser und
Stadtbucht

- Besatz mit 1.000 Zander 72




Teterower See

Ausbaggerung Muhlenteich




Teterower See

500er Leitung
ca. 100 m

Umgehung Schonungsteich Klaranlage
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Teterower See

N\

Antenne

3 Phosphatfallanlagen

Solarpanel

Steuerung

Druckbehalter i
[ - Fallmittel

Batterie
Palette

Dosierpumpe

Regulierbare Zudosierung i f romuesmee

von 5 - 50| PAC pro Tag | ‘




Teterower See

Teilentschlammung See




Teterower See

Stadtbucht (Dezember 2014) Tiefenwasserfallung (August 2014)
Nihrstofffillung im See
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/ |
// | ’
w
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Teterower See

2014 — 2 x 500 Zander Z2
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TP und Chlorophylla in pg/I

Teterower See

250

200

150

100

50

Projektzeitraum Betrieb Phosphatfillanlagen

-
<

T £ B w5 £ ® 5 £ ® £ £ ® 5 £ ®® £ ¥ ® 5 £ ® £ £ ® 5 £ ® =
s 3 3 s 2 5= 2 s 2 g3 32 53 2 5 3 3 53 2 %3 32 5 3z 32
g S (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%]
N <
Heel
=

2004 2010 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021

s Chlorophyll a (pg/l) I Sichttiefe (m) —e— Gesamt-PO4-P (pg/l) - Linear (Sichttiefe (m))

Sept.

o

=

Sichttiefe in m



Teterower See

Trophiegrad

oligotroph 0
mesotroph m
schwach eutroph el
eoph 2
chwachplyrapn 51
polytroph p2
hypertroph hy

Teterower See

Trophieindex
o o B - NN w
o (o o [0 o Ul o
o o o o o o o

2004 2010 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021

rote Linie bei 2,5 — Grenze des Referenzzustandes m2
gestrichelte Linie bei 3,0 — Grenze zum guten Zustand nach der OGewV

Phytoplankton: ,maRig” (PhytoSee)

Makrophyten: ,,maRig” (PHYLIB)
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Karte MV mit vielen Punkten im Hintergrund
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Ivenacker See

3%

Seetyp 11.2
Maximale Tiefe 1,9m (3,5m)
Mittlere Tiefe 1,1m
Seeflache 73,3 ha
Verweilzeit > 1 Jahr
Einzugsgebietsgrolie 30,4 km?

8%

41%

B Riucklésung Sediment
@ oberirdischer Zulauf

@ Laubfall

B Wassenbgel

14%

8%

14%

O Eintrag Uber Atmosphéare
W unterirdischer Zulauf
M Erosion

(bioplan, 2010)
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Ivenacker See
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2013: Bau von Sedimentations-
rinnen im See,

Entnahme von 64.500 m?3
Sediment

seit 2013 - Bau und Betrieb
von 2 Phosphatfallanlagen

Verzicht auf Karpfenbesatz




Ivenacker See




Ivenacker See



Fischsterben Baggerung

lvenacker See l Betrieb Phosphatfallanlagen
___________________________________________ >
Ivenacker See
25°|||||||||||||||
‘ I 0,50
200
< 1,00
o
3
£
150
- 1,50
§e)
c
>
©
o 2,00
S 100
2,50
50
3,00
0 3,50
T £ @ & ¥ 8 5 8 &8 5 4 &8 5 5 &8 5 8 &8 5 84 &8 5 B &8 35 8 &8 35 8 &5 35 18
2‘ 3 = Wz = = a = = o = = a = = o = = a = = o = - o = - o = o o)
= = 3 n n wn n n (% n wn %)
2002 2007 2010 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2021

Chlorophyll a (ug/l) mmSichttiefe(m) =—e=TP (ug/l)
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Baggerung Phosphatfallanlagen
lvenacker See

4,5
Trophiegrad 4,0
%‘: YR N S S LSOO OISO TS U ST B
oligotroph 0 S5 30
S
g 2,5
0
< 2,0
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2 15
Q.
(@)
= 10
schwach eutroph el
0,5
i eu-‘-r.oph el i 2002 2007 2010 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2021

! rote Linie bei 3,0 — Grenze des Referenzzustands el
gestrichelte Linie bei 3,5 — Grenze zum guten Zustand nach der OGewV

___________________________________________

schwach polytroph pl

Phytoplankton: ,,gut” (PhytoSee)
polytroph p2
Makrophyten: ,,maRig” (PHYLIB)

hypertroph hy
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Karte MV mit vielen Punkten im Hintergrund
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Glambecker See (Neustrelitz)

Seentyp (10.1)
Max. Tiefe 28,6 m
Mittlere Tiefe 13,1 m
Seeflache 13 ha




Glambecker See

Prospektmaterial Polyplan - Kreikenbaum

Tiefenwasserbelliftungsanlage (TWBA)

- Installation 1991

- |auft von Mai bis November im Intervall-
betrieb (12/12 h)

- Zugabe von 13,3 t PAC Uber die Anlage im
Spatherbst 2008




Glambecker See

Fallung im Tiefenwasser Glambecker See
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i Chlorophyll a (ug/l) = Sichttiefe (m) —e=Gesamt-PO4-P (ug/l)
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Sichttiefe in m




Glambecker See
Glambecker See

3,0

Trophiegrad

pJL R S0 LR UGN NP NS UL SIS SR NSO USRS UL (U NS SIS SSUUSUS SR SR SR SO SN WS SO S S —

oligotroph 0

2,0

mesotroph m

schwach eutroph el

0,5
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schwach polytroph pl
polytroph p2 Phytoplankton: ,, gut/maRig“ (PhytoSee)

hypertroph hy
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Erfolgsmonitoring 2021



Seentherapie wird in den Fallen, in denen es nicht gelingt, die Flachennutzung im
Einzugsgebiet ausreichend umzugestalten, zur Daueraufgabe und daflr braucht

man dann einen langen Atem.
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Problem

Machbarkeitsstudie

Projektantrag

Genehmigungsplanung

Wasserrechtliche Genehmigung

Ausfihrungsplanung

Sanierung/Restaurierung

Erfolgskontrolle

meist Eutrophierung und deren Folgen

Limnologisches Gutachten/Zustandsbestimmung
Defizitanalyse

Malinahmevorschlage

Kostenschatzung

Projekttrager erforderlich

Ingenieurleistung

In der Regel Untere Wasserbehorde Landkreis

Ingenieurleistung

In der Regel mehrere Bauleistungen, einschl. Baubegleitung

separate Ausschreibung durch ML
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